Kongruenz und Ahnlichkeit = 6BG Klasse 9 = Konstruktion mit GeoGebra

Konstruktion von Dreieck und Viereck mit GeoGebra
und auf einem Blatt & mit Zirkel und Lineal O

Hinweise fur die Lehrkraft

Durch die Konstruktion eines Dreiecks mit GeoGebra wird eine
Konstruktionsbeschreibung erstellt, die als Arbeitsanweisung fur eine
Konstruktion mit Zirkel und Lineal dient.

Die Schulerinnen und Schuler konstruieren mit GeoGebra ein Dreieck, von dem
die Langen der drei Seiten gegeben sind. Dazu durfen nur die Befehle genutzt
werden, die auf dem Merkblatt aufgelistet sind. Diese entsprechen den
Schritten einer Konstruktion mit Zirkel und Lineal beziehungsweise Geodreieck.
Hierzu erhalten die Schilerinnen und Schiler je ein Arbeitsblatt und ein
Merkblatt.

Beim Vergleich mit den Ergebnissen der Mitschilerinnen und Mitschuler werden
bei der Eingangsaufgabe und den Aufgaben 1 — 3 die Kongruenzsatze bestatigt.

Die Software GeoGebra kann fir nicht-kommerzielle Zwecke kostenlos genutzt
werden und ist Uber www.geogebra.org/cms/de/ erhaltlich.

Aufgaben 1 — 6

Zur Vertiefung der Kongruenzsatze kann die Lehrkraft folgende Aufgaben stellen.
Fur jede Aufgabe sollte ein neues Fenster in GeoGebra ge6ffnet werden,
nachdem die vorherige Konstruktion abgespeichert wurde.

1. c=6,1cm; b=4,1cm; a=39° sws
2. a=45cm; R=63°; b=5,2cm Ssw
3. ¢c=7,9cm; o =55°; R =40° WSW

Ebenso kdnnen Aufgaben gestellt werden, bei denen die Konstruktion nicht
eindeutig ist.

4. a=4,0cm; y=36°, c=3,0cm
5. c=5,4cm; b=4,0cm; y= 60°

Die Vorgehensweise kann auf Vierecke Ubertragen werden.

6. a=5cm;a=50°;d=6cm; d=100°; ¢c=3cm
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Konstruktion von Dreieck und Viereck mit GeoGebra
und auf einem Blatt X mit Zirkel und Lineal O

Arbeitsblatt

Konstruiere ein Dreieck. Verwende hierfur die dynamische Geometriesoftware
GeoGebra C} Auf dem Merkblatt siehst du eine Tabelle. In ihr findest du die
Werkzeuge aus dem Geometrieprogramm, die du verwenden sollst.

Konstruiere anschlieBend das Dreieck mit Zirkel und Geodreieck in dein Heft.
Nutze deine mit GeoGebra gemachten Erfahrungen.

Vorgehensweise

1. Lade GeoGebra.

2. Lies das Merkblatt aufmerksam durch und verwende nur die erlaubten
Werkzeuge.

3. Schalte die Koordinatenachsen aus. Gehe dazu
mit der Maus auf die Zeichenflache. Klicke mit
der rechten Maustaste und dann auf ,,Achsen*“—>

41 Grafik |

v Il Achsen

ﬁ Koordinatengitter

Mavigationsleiste
2

4. Konstruiere das Dreieck mitc =9 cm, a =6 cm
und b = 4,5 cm. Bei GeoGebra musst du
Kommazahlen mit einem Punkt angeben, also
4.5 anstatt 4,5. — p

5. Falls du ein ahnliches Ergebnis vor dir hast,

hast du den ersten Teil der Aufgabe gelost.

6. Aus der Konstruktion ergibt sich eine weitere )
Moglichkeit fur ein Dreieck. Ist damit die
Konstruktion nicht mehr eindeutig? Nimm dazu Stellung.
~ Alygebra ﬂ
7. Schreibe die Konstruktionsschritte auf. Bei E“ a3
einer Konstruktion mit Zirkel und Lineal _—
koénnen sie dir hilfreich sein. Sortiere dazu 2 Ko
nach der Konstruktionsreihenfolge. N Abhang'gke”
. “L’j v Objekityp

Ehene

Kaonstruktionsteihenfolge

8. Konstruiere das Dreieck aus 4. mit Zirkel und Lineal in dein Heft. Korrigiere,
wenn notig, deine Konstruktionsbeschreibung aus 7.
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Merkblatt zu GeoGebra O

Konstruktionsschritt
— nur mit Zirkel und Lineal (ohne Skala)

Konstruktions-
werkzeug
in GeoGebra

Zeichne einen beliebigen Punkt. A: Punkt o’ Punit
Zeichne einen beliebigen Punkt
auf einer Geraden, Strecke oder A: Punkt auf g o’ Punit

Kreislinie.

Zeichne eine Gerade durch zwei
Punkte A und B.

g: Gerade (AB)

/'/ Gerade durch zwei Punkie

Zeichne einen Strahl vom Punkt
A durch Punkt B.

h: Strahl (AB)

" strahl

Verbinde zwei Punkte mit einer
Strecke.

a: Strecke (AB)

/ Strecke zwischen zwei Punkien

Zeichne den Schnittpunkt zweier
Geraden, Strecken, Kreislinien.

S: Schnittpunkt
(9. h)

X Schneiden

Zeichne einen Kreis um einen
gegebenen Mittelpunkt M durch
einen weiteren Punkt B.

k: Kreis (M, B)

@ Kreis mit Mittelpunkt durch Punkt

Zeichne einen Kreis um einen
gegebenen Mittelpunkt M mit
dem Radius r.

k: Kreis (M, r)

@ kreis mit Mittelpunkt und Radius

Konstruktionsschritt
— mit Zirkel und Geodreieck

Konstruktions-
werkzeug
von GeoGebra

Zeichne eine Strecke mit einer

b: Strecke der

."/' Strecke mit fester Lange

vorgegebenen Lange. Lange ...

Ubertrage eine WinkelgroRe an o: Winkel .

eine Gerade g in einem Punkt B. (g9, B, Grad®) Q0 Winkel mit fester Gralke
Zeichne eine Senkrechte zu einer c: Senkrechte % cenkrechte Gerade
Geraden g durch einen Punkt P. (P, 9) =

Zeichne eine Parallele zu einer d: Parallele e paralele Gerade

Geraden g durch einen Punkt P. (P, 9 -

Zeichne die Winkelhalbierende w: Winkel-

des Winkels o, gegeben durch halbierende -{; Winkelhalbierende

die drei Punkte A, B und C. (<ABO)

Zeichne die Mittelsenkrechte zur
Strecke AB.

m: Mittelsenk-
rechte zu (A, B)

X Mittelsenkrachte
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Konstruktion von Dreieck und Viereck mit GeoGebra
und auf einem Blatt mit Zirkel und Lineal
- Losung

Arbeitsblatt Aufgabe 1

c=8

a=4 } y = 36"

c=54

Aufgabe 6




