Normalverteilung Hinweise zum WTR-Einsatz Tl
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Hinweise zum WTR-Einsatz (TI-30X Plus MathPrint)

1. Eingabe von Daten / Ermitteln der Kenngrdf3en p und o

Kann ein Datensatz als normalverteilt angenommen werden, so entspricht der Mittelwert dem Erwar-
tungswert. Fir die Standardabweichung bietet der WTR zwei Kenngrol3en an:

e ox: die aus dem Datensatz errechnete Standardabweichung

¢ sx: eine aus der Analyse des Datensatzes empirisch ermittelte Standardabweichung

Aufrufen der Listen zur Eingabe von Datensatzen (iber die Taste mEE
. Es offnet sich ein Bildschirm mit drei Spalten (Listen).
In die erste Spalte gibt man die Daten ein, in die zweite die jeweilige
Haufigkeit. L1(1)=
[L2] DEG
1 _______
LS 3
[ 3
80 2
L1¢1)=45
Das Loschen der Daten erfolgt durch erneutes Betétigen der Taste o
und Auswahl jener Listen, deren Inhalt geléscht werden soll. %IEQEMULH OPS
2:Clear L2
3dClear L3
Zur Ausgabe der Kenngréf3en gelangt man tber =
[2nd| [stat-reg . Man wéhlt die Option [2:1-VAR STATS| und EPEISTR

dort unter die Liste aus, in welcher die Daten stehen und YH1-YAR STHTS

unter die Liste aus, welche die entsprechenden Haufigkeiten 3+2-VAR STATS

DEG

enthalt. 1-VAR STATS t
DATA: L2 L3
FREQ: ONE L1 L3

CALC
Es gibt auch die Méglichkeit, den gesamten Datensatz ohne Hau- nes $
figkeiten einzugeben, dann ist unter die Option zZu DATA: Lz L3
= FREQ: D13 L1 L2 L3

wahlen.

Bestatigen von liefert dann die KenngrofRRen, die jeweils CALC
durch Betétigen der Eingabetaste in Liste 3 gespeichert =1
werden konnen. EFE‘;HEE

l:n Gesamtzahl der Daten 2:x=64.444444444
2.% Mittelwert 34Sx=12.36033881
3:sX Standardabweichung (empirisch ermittelt)

4:0x% Standardabweichung(aus Datensatz ermittelt)

5:Yx 6:2x?> Summe aller Daten Summe aller Datenquadrate

7:min (X) Minimum

8: 1 unteres Quartil

9:Med Median

103 oberes Quartil

.imax (X) Maximum
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2. Ermitteln von Funktionswerten der Dichtefunktion normalverteilter Zufalls-

grofien
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Bei Kenntnis der Funktionsgleichung der Dichtefunktion konnen Funktionswerte durch Generieren
einer Wertetabelle bestimmt werden. Fir das Basisfach kann die Gleichung der Dichtefunktion nicht
vorausgesetzt werden. Der WTR bietet jedoch die Mdglichkeit bei Kenntnis von Erwartungswert und
Standardabweichung einzelne Funktionswerte der Dichtefunktion zu berechnen und so z.B. den

y-Wert des Hochpunktes der Glockenkurve zu erhalten.

Entgegen der mathematischen Erkenntnis, dass bei einer Normalverteilung singulare Wahrschein-
lichkeiten nicht berechnet werden kénnen bzw. stets den Wert Null annehmen, bezeichnet der
TI-30X Plus MathPrint die Dichtefunktion einer Normalverteilung als Normalpdf.

Aufrufen der Verteilungsfunktionen mit der Tastenkombination

. Man wahlt die Registerkarte und dort die

Option [1:Normalpdf].

Es 6ffnet sich ein Bildschirm, bei dem zunéchst die Stelle, der
Erwartungswert und die Standardabweichung eingegeben wer-
den.

Bestatigen mit liefert den Funktionswert der Dichtefunk-
tion

GroR3-Schmitt, Kronberger, Mehnert, Uhl

STAT-REG MIEN
IHNormaledf
2:Normalcdf
adinvNormal
Mormaledf o T
==Y
mean=mu=0
sidma=1

CALC

DEG

Hormalpdf
VALUE=0.3682701403033
STORE: M vyztabcd
SOLVE AGAIN QUIT
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3. Ermitteln von Wahrscheinlichkeiten normalverteilter ZufallsgrofZen

Aufrufen der Verteilungsfunktionen mit der Tastenkombination

. Man wahlt die die Registerkarte und dort

Option [2:Normalcdf].

Es 6ffnet sich ein Bildschirm, bei dem zunéchst der Erwartungs-
wert und die Standardabweichung eingegeben werden.

Anschlie3end kdnnen die Intervallgrenzen eingegeben werden.

Falls P(a<X) bzw. P(a < X) ist anhand der Aufgabenstellung
zu entscheiden, ob als obere Grenze +c oder (bei anndhernd
normalverteilten Datenséatzen) das Maximum der Datenreihe ein-
gegeben wird. Im ersten Fall wahlt man als obere Grenze einen
sehr groRen Wert, z.B. +10%°, da die Eingabe von +c nicht
moglich ist.

Entsprechend wahlt man fir P(X <b) bzw. P(X <b) ggdf. als
untere Grenze beispielsweise —10°°, da die Eingabe von —oo
nicht maoglich ist.
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DEG
STAT-REG MERI™
1:Normaledf
PHNormalcdf
adinvNormal
DEG
t
mean=mu=71.4
$i9ma.=2.5
1
DEG
Morniolcd$ t
LOMERBNd=55
UPPERBnd=65H
CALC
DEG
Norma.lcd# t
LOMERBNd=55
UPPEREnd=1E99H
CALC
Mormalcdf o T
LOMERBhd=-1E99
UPPERBnd=65
CALC

Will man bei einer Normalverteilung Wahrscheinlichkeiten flr einen diskreten Wert k € Z angeben,
so kann dies nur Uber die Stetigkeitskorrektur erfolgen, d.h. man berechnet tber die zugehérige Ver-

teilungsfunktion den Wert fir P(k—-0,5<X <k +0,5).

4. Berechnung von (oberen) Grenzen

Bei gegebenen Wahrscheinlichkeiten von P(X < b) bzw. P(X < b) kann der Wert fur die obere

Intervallgrenze b ermittelt werden.

Aufrufen der Verteilungsfunktionen mit der Tastenkombination

. Man wabhlt die Option [3:invNormal].

Es offnet sich ein Bildschirm, bei dem unter der Wert von

P(X <b) bzw. P(X <b) eingegeben wird, aul3erdem der Erwar-
tungswert und die Standardabweichung.

GroR3-Schmitt, Kronberger, Mehnert, Uhl

STRAT-REG MIERN
1:Normaledf
Z2:Normalcdf
EMinvNormal

DEG

inuNorma|
area=0012
mean=mu=7rYy.1
siIdma=21.5

CALC
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