Kondensator: Modellierung mit Excel

Modellierung der Spannung, Ladung und Stromstarke beim Aufladen eines Kondensa-
tors

Offnen Sie die Excel-Datei: 2258 _modellierung_ladevorgang.xIsx

Es wird der Ladevorgang eines Kondensators modelliert, der mit einem Widerstand in Reihe
geschaltet ist. Mit dieser Modellierung kénnen Sie untersuchen, wie die Ladezeit, die Strom-
starke, und die Ladung durch den Widerstand und die Kapazitat des Kondensators beeinflusst
wird.

Im blauen Bereich links oben kdnnen Sie Werte fur den Widerstand, die Kapazitat, die Lade-
spannung und den Zeitschritt ihres Modells eingeben. Die Stromstéarke berechnet das Pro-
gramm. Im roten Bereich rechts kénnen Sie die Daten fir ihr Referenzmodell angeben. Sie
sollten immer nur einen Parameter verandern.

Eingabe der Modellparameter Daten vom Referenzmodell

ie g~Taden eines Kondensators

Kondensatorspannung poirs et

Spannungen Modell

Zeitins Spannung UCin v * Spannung UR in v

Als Diagramme stehen lhnen die Kondensatorspannung Uc(t), die Ladung Qc(t), die Strom-
starke I(t) zur Verfigung. Die blauen Datenpunkte gehéren zu den Modelldaten, die roten Da-
tenpunkte gehdren zu ihnrem Referenzmodell.

Im Diagramm rechts unten ist die Spannung am Kondensator und Widerstand fur das linke
Modell dargestellt.

Aufgabe 1: Begriinden Sie den Verlauf der Spannung am Kondensator und am Widerstand
im Diagramm rechts unten.

Aufgabe 2: Untersuchen Sie, welchen Einfluss die Ladespannung auf die Stromstarke hat.
Notieren und begriinden Sie lhre Beobachtungen.

Dr. U. Wienbruch CC BY 4.0 2256 _ab_ladevorgang_modellierung 1/2



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de

Kondensator: Modellierung mit Excel

Aufgabe 3: Untersuchen Sie, welchen Einfluss die Kapazitat auf die Ladezeit und die Strom-
starke hat. Notieren Sie lhre Beobachtungen.

Aufgabe 4. Untersuchen Sie, welchen Einfluss der Widerstand auf die Ladezeit und die Strom-
starke hat. Notieren Sie ihre Beobachtung.

Aufgabe 5: Wahlen Sie fur beide Modelle folgende Einstellungen: Ladespannung 10V, Zeit-
schritt 0,05s. Bestimmen Sie fir die in der folgenden Tabelle angegebenen Kombinationen
von Widerstand und Kapazitat die Halbwertszeit Ty fur die Stromstéarke. VergréRern sie das
Diagramm fir die Stromstarke, damit Sie die Werte besser ablesen kdonnen.

Widerstand in Q Kapazitat in yF Halbwertszeit in s
1000 10000

1000 5000

1000 2500

1000 1250

2000 5000

500 5000

250 5000

Interpretieren Sie ihre Ergebnisse. Welcher funktionale Zusammenhang besteht zwischen der
Halbwertszeit Ty , der Kapazitat und dem Widerstand? Stellen Sie eine Vermutung auf.
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