Polarisation von Licht und Photonen

1. Bei Licht

2. Bel Photonen
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1. Polarisation bel Licht
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1. Polarisation bel Licht

« Unpolarisiertes Licht trifft auf einen Kalkspatkristall:

Schraffur zeigt optische Achse

ordentlicher
Strahl
< > /‘\

¥

aulder- I /‘\

ordentlicher
Strahl

| A

J. Kublbeck (CCBY 4.0) 4313 _up_polarisation_mit_kristallen_und_messung


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de

1. Polarisation bel Licht

* Unpolarisiertes Licht trifft auf einen um 45° nach vorne gekippten Kalkspatkristall:
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0°-Licht trifft auf verschieden gerichtete

Kalkspatkristalle:
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2. Polarisation bel Einzelphotonen
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Ein 0°-Photon trifft auf verschieden gerichtete Kalkspatkristalle:
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Ein 0°-Photon trifft auf verschieden gerichtete Kalkspatkristalle :
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2. Polarisation bel Einzelphotonen

Was ist ein 0°-Photon?

Ein Photon, das bei einem 0°-Kristall mit 100 % Wahrscheinlichkeit an der
Stelle des aul3erordentlichen Strahls detektiert wird.

Wie erzeugt man ein 0°-Photon? é 0. B

UD

Indem man ein beliebiges Photon auf einen — D
0°-Kristall schickt und hofft, dass es an der Stelle
des aulderordentlichen Strahls rauskommt.

Was bedeutet, dass die Polarisation eines Photons unbestimmt ist?
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2. Polarisation bel Einzelphotonen

Was bedeutet, dass die Polarisation eines Photons unbestimmt ist?

Die Polarisation eines Photons 0. D
kann bezuglich einer Polarisations- 0°
richtung bestimmt sein. .
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Dann kann es mit 100 %

Wahrscheinlichkeit
vom Detektor bei ao.

oder mit 100 % vom «—> = D

Detektor bel o. o
nachgewiesen werden.
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2. Polarisation bel Einzelphotonen

Was bedeutet, dass die Polarisation eines Photons unbestimmt ist?

Die Polarisation eines Photons kann bezuglich einer Polarisationsrichtung
unbestimmt sein.
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2. Polarisation bel Einzelphotonen

Zwei Beispiele:
Fur beide Beispiele qilt:
« Ein 45°-Photon ist bezuglich 0°/ 90°

In der Polarisation unbestimmit. Das Photon wird in beiden
2 Fallen mit 50 % Wahr-
" p” D scheinlichkeit vom Detektor
B bei ao. (1) und mit 50 %

vom Detektor bei o.
Nachgewiesen (0).
 Ein zirkular polarisiertes Photon

ISt bezlglich allen linearen Wiederholte Messungen
Polarisationen unbestimmt. der Polarisation
0. flhren zu einer Folge von
@ o D Zufallszahlen:
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