Der Aufbau des Weltalls

Kosmische Objekte und ihre Anordnung

Die Masse ist im Kosmos nicht gleichmiBig verteilt. Sie ist in kosmischen Objekten verschieden
dicht konzentriert: In Wolken aus Gas und Staub, in Kleinkorpern, Planeten, Sternen und deren
Resten bis hin zu den sehr massiven Schwarzen Lochern in Galaxienzentren und der
geheimnisvollen Dunklen Materie. Diese kosmischen Objekte haben sich vor allem unter der W
irkung der Gravitation und aufgrund des Beharrungsvermogens ihrer Bewegung geformt und stabile
Strukturen (Satellitensysteme) gebildet.

Diese Strukturen bilden, wie im Bild dargestellt ein hierarchisches System — grofere
Strukturelemente sind aus kleineren aufgebaut.
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In den Medien finden wir hdufig Bilder von kosmischen Objekten. Die folgende Aufgabe soll dazu
dienen, verschiedene Objekttypen kennenzulernen und ihren Platz in der kosmischen Hierarchie zu
finden.

Aufgaben

Auf den folgenden 5 Seiten sind entsprechend dem obigen Bild 5 Hierarchiestufen mit jeweils 9
Beschreibungen von kosmischen Objekten oder Objektmerkmalen oder ihren Strukturen (jeweils in
einem Rahmen) gegeben. Weiterhin gegeben sind 45 (5%9) Bilder (Fotos und Darstellungen), die
eventuell noch auszuschneiden sind.

1. Ordne die Bilder den entsprechenden Pldtzen zu und begriinde jeweils deine Entscheidung.
Suche in Biichern und im Internet nach Information.

Welche Merkmale haben dich zu deiner Entscheidung bewogen? Notiere diese jeweils unter
dem Bild.

2. Gib deine kosmische Adresse an, d. h. erweitere deine auf der Erde eindeutige Anschrift um
weitere Hierarchiestufen, so dass ein kosmischer Postbote dich finden kann.

3. Suche nach einer Definition fiir die Begriffe Planet, Stern und Galaxis.



Auf den Planeten, Zwergplaneten und Kleinkdrpern

Atmosphére des
Saturnmondes Titan

Mondkrater Daedalus

Polkappe auf Mars

Vulkanberg Olympus
Mons auf dem Mars

Polarlichterscheinung in
der Jupiteratmosphére

Abplattung von Saturn

Wirbelstiirme in der
Jupiteratmosphére

Eisige Oberflidche des
Jupitermonds Europa

Magnetfeld der Erde




Im Schwerkraftbereich eines Sterns (Sonnensystem)

Gasplanet Saturn

Asteroid 951 Gaspra

Gesteinsplanet Mars

Erdmond Oortsche Kometenwolke
System Erde - Mond
Objekte des
Sonnensystems
Sonne Komet West




Im MilchstraRensystem

Milchstrae am Sternen-

Doppelstern Sirius A und
Sirius B (Weiller Zwerg)

Sterne (z. B. Sternbild

himmel Orion bei Sonnenaufgang)
MilchstraBensystem
Kugelsternhaufen M13 (Galaxis) — eine Balken-
Orionnebel im Sternbild Herkules spirale (kiinstlerische

(Linienemission von Gas)

Darstellung)

Zirkumpolare Sterne
(Sternbilder)

Offener Sternhaufen der
Plejaden im Sternbild
Stier

Pferdekopfnebel
(Dunkelwolke: Staub vor
dem hellen Hintergrund)




Rund um das Milchstraliensystem und die Galaxiengruppe ,Lokale Gruppe’

Die groflen Galaxien in

Galaxiengruppen rund um

der Lokalen Gruppe die Lokale Gruppe Galaxie M31 im Sternbild
(modellhaft) (schematisch) Andromeda
MilchstraBe und Kleine
und GroB3e Magellansche
Satellitengalaxien Wolke (Satellitengalaxien

Galaxie M33 im Sternbild

(Zwerggalaxien) im

der Galaxis) iiber dem

Andromeda Umlauf um die Galaxis Horizont
Galaxiengruppe M81 Andromedagalaxie (M31)
GrofB3e und Kleine (GroBe Bérin) mit Spiral- im Infrarotbereich zeigt
Magellansche Wolke galaxie M81 und irreguli- Staubringe
(unregelméBige Galaxien) rer Galaxie M82 dariiber (Falschfarbenbild)




Vom Superhaufen bis zum Kosmos als Ganzem

Ellintische Galaxie M&7

Galaxie M51 in Wechsel-
wirkung mit Begleitgala-
xie (Whirlpool-Galaxie)

M51 im mittleren Infrarot
(Falschfarbenbild, blau:
3,6 um, ....., rot: § um)

2 Galaxien in enger
Wechselwirkung
(Antennen-Galaxien)

Galaxien-Superhaufen rund
um unseren Superhaufen
(Virgohaufen. schematisch)

Galaxien-Superhaufen
sind im Kosmos waben-
artig angeordnet (Modell)

5 Galaxien in enger
Wechselwirkung
(Stephans Quintett)

10.000 Galaxien in einem
Gebiet mit einem Zehntel
Vollmonddurchmesser
(Ultra deep field)

Temperaturverteilung der
kosmischen Hintergrund-
strahlung (3-K-Strahlung)
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Solar System planatary erbits

The Oort Cloud
(comprising many
billiona of cometa)

Kuiper Beft
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