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Umsetzungsbeispiel: Flammenfarbung

Nachbearbeitendes Experimentieren:
SV: Flammenfarbung von Alkalimetallverbindungen

Materialien: Lithiumchlorid-, Natriumchlorid- und Kaliumchlorid-L6sung, Magnesia-Stabchen,
Gasbrenner.

Durchf.: Untersuche die ausstehenden Salzl6sungen, indem Du das ausgegliihte Magnesia-
Stabchen in eine der drei Salzlésungen tauchst und anschlielend in die entleuchtete Flamme
des Gasbrenners haltst.

Auswertung: Notiere deine Beobachtungen in tabellarischer Form.
Begriinde, wieso die Flammenfarbung vom Alkalimetall herriihren muss.

Weitergehende Fragestellungen:
e Untersuche, welches der ausstehenden Salze Lithium-haltig ist.
e Untersuche / Recherchiere die Flammenfarbung weiterer Alkalimetalle.

Erweiterung um den Kompetenzbereich ,Kommunikation*:

Einer der bedeutendsten Chemiker im vorletzten Jahrhundert war Robert Wilhelm Bunsen
(1811-1899). Er entwickelte nicht nur den bekannten Gasbrenner, der noch heute seinen Namen
tragt (Bunsenbrenner), sondern mit der Spektralanalyse auch ein Verfahren zum Nachweis win-
ziger Stoffportionen.

Von Bunsen erzdhlt man sich folgende Geschichte:

Eines Tages geht Bunsen mit einem Freund in ein Restaurant zum Essen. Es gibt Hédhnchen.
Nachdem sie die Knochen abgenagt haben, legen sie diese wieder auf den Teller. Pl6tzlich zieht
Bunsen eine kleine Tite aus der Tasche und streut etwas Lithiumchlorid tGber die Knochen.

Der Freund wundert sich, aber Bunsen gibt ihm keine Erklarung. Am ndchsten Tag gehen sie in
dasselbe Restaurant, es gibt Hiihnersuppe. Bunsen zieht beim Essen einen Spiritusbrenner und
ein Stick Platindraht aus der Tasche. Den Draht taucht er kurz in die Suppe und hélt ihn in die
Brennerflamme - und siehe da, sie verfarbt sich rot! ....

In Partnerarbeit: Lese den Text aufmerksam durch und erldutere, was Bunsen mit seinem Expe-
riment zeigen wollte.

Entwerft einen Versuch, mit dem Du den im Text beschriebenen Test Gberpriifen kannst. An
Stelle eines Platindrahts steht dir ein Magnesia-Stabchen zur Verflgung.

Erstelle eine Versuchsbeschreibung und notiere dein Ergebnis.

Weiterfiihrende Fragestellungen:
e Kannst Du mit deinem Experiment Uberpriifen, welches Element fiir die Flammenfar-
bung verantwortlich ist? Erldutere wie das Experiment ggf. erweitert werden muss.
e Zeigen weitere Alkalimetalle Flammenfarbungen?
e Hatte Bunsen auch andere Salze verwenden kdnnen?
o Informiere dich im Buch ber die Spektralanalyse als chemisches Nachweisverfahren.

Erweiterung um den Kompetenzbereich ,Bewertung”.
Text & Fragestellung: s. 1.2

Erldutere, ob damit das ,Vergehen’ eindeutig nachgewiesen ist.
Tip: Zum Wirzen von Speisen wird Kochsalz verwendet.

Recherchiere in geeigneten Quellen, aus welchen Elementen Kochsalz aufgebaut ist und wie die
chemische Formel lautet.
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Umsetzungsbeispiel: Losungswarme

Nachbearbeitendes Experimentieren:

Befiille drei Reagenzglaser mit je 5 ml Wasser bekannter Temperatur und I6se jeweils eine Spa-
telspitze der Salze Ammoniumnitrat, Calciumchlorid und Natriumchlorid darin. Bestimme die
beim Losen der Salze auftretende Temperaturanderung.

Fertige ein Versuchsprotokoll an und erlautere dein Versuchsergebnis unter Zuhilfenahme ge-
eigneter Fachbegriffe.

Erweiterung um den Kompetenzbereich ,Kommunikation’:

Wahle mit deinem Partner aus nachfolgender Tabelle je ein Salz, das in Wasser gelost, die Lo-
sung moglichst stark erwarmt bzw. abkiihlt.

Salz NH,CI NH,NO; CaCoO; CaCl, CaSoO, KNO; NacCl
Lésungswarme* +0,27 0,32 -0,13 -0,73 -0,13 +0,06 +0,06
Loslichkeit™* 29,9 118,3 0,0015 58,7 0,16 13,0 35,7

*inklJ/g **ing/100g Wasser

Uberpriife deine Wahl, indem du jeweils 5 ml einer gesittigten Losung der oben genannten Sal-
ze herstellst und die dabei die auftretende Temperaturanderung misst.

Fertige ein Versuchsprotokoll an und erldutere dein Versuchsergebnis unter Zuhilfenahme ge-
eigneter Fachbegriffe.

Erweiterung um den Kompetenzbereich ,Erkenntnisgewinnung*:

Wahle aus nachfolgender Tabelle je ein Salz, das in Wasser gel6st, die Losung moglichst stark
erwdarmt bzw. abkiihlt.

Plane und fihre je einen Versuch im Reagenzglas mit den beiden von dir gewdhlten Salzen
durch, um herauszufinden, wie stark sich 100 ml Wasser auf diese Weise erwdrmen bzw. abkih-
len lassen. Fertige ein Versuchsprotokoll an und erldutere dein Versuchsergebnis unter Verwen-
dung geeigneter Fachbegriffe.

Entwickle und zeichne einen Konstruktionsvorschlag fiir einen selbstheizenden bzw. selbstkih-
lenden Trinkbecher und beschreibe das Funktionsprinzip unter Verwendung von Fachbegriffen.

Erweiterung um den Kompetenzbereich ,Bewertung’.

Wahle aus nachfolgender Tabelle je ein Salz, das in Wasser gelost, die Losung mdglichst stark
erwdrmt bzw. abkihlt.

Plane und fihre je einen Versuch im Reagenzglas mit den beiden von dir gewéahlten Salzen
durch, um herauszufinden, wie stark sich 100 ml Wasser auf diese Weise erwdarmen bzw. abkih-
len lassen. Fertige ein Versuchsprotokoll an und erldutere dein Versuchsergebnis unter Zuhilfen-
ahme geeigneter Fachbegriffe.

Entwickle und zeichne einen Konstruktionsvorschlag fiir einen selbstheizenden bzw. selbstkiih-
lenden Trinkbecher und beschreibe das Funktionsprinzip unter Verwendung von Fachbegriffen.
Fir den ersten Test mochtest Du deine Freunde mit warmen bzw. gekihlten Getrdanke liberra-
schen.

Wahle jeweils ein geeignetes Salz flir deinen Verwendungszweck und begriinde deine Wahl nach
verschiedenen Kriterien bezlglich ihrer Eignung.

Ein Freund schlagt statt dessen eine Kiihltasche bzw. Thermoskanne vor. Welche guten Argu-
mente kann er diesbeziglich anfihren.
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Umsetzungsbeispiel: Titration von Essigsdure

Nachbearbeitendes Experimentieren:

Materialien: Speiseessig, Blrette, Schutzbrille (!!!), Natronlauge-MaRIésung (c = 1 mol/l), Trich-
ter, Bromthymolblau, Erlenmeyerkolben (100 ml), Magnetrihrer mit Rihrfisch, Messzylinder.
Durchf.: Gib 20 ml Essigsdure in den Erlenmeyerkolben und flige den Rihrfisch hinzu, anschlie-
Rend 2 — 3 Tropfen Bromthymolblau. Bestimme dann mit Hilfe der Blrette unter Rihren so
viel Natronlauge hinzu, bis die Lésung neutral oder alkalisch ist. Befiille hierzu die Birette mit
der Natronlauge-MaRI6sung (Trichter benutzen) Gber die Nullmarke und lasse etwas Natron-
lauge ab, so dass der Auslauf der Blirette mit Natronlauge gefullt ist.
Auswertung: Bestimme die Konzentration von Speiseessig.
Weitergehende Fragestellungen:
e Erliutere, wie eine Natronlauge-MaRIdsung der Konzentration ¢ = 1 mol/I aus Atznatron
(Natriumhydroxid) hergestellt werden kann.
e Erklare, wieso beim Arbeiten mit Natronlauge besondere Vorsicht geboten ist.

Erweiterung um den Kompetenzbereich ,Kommunikation*:

Essigsaure wird im Handel in verschieden konzentrierten Losungen angeboten. Beispiele stehen
vorne aus (5% und 10% als Speise-Essig, 20% oder 25% als Essig-Essenz).
Erldutere, wieso dieser Versuch zur Uberpriifung der Essigsdure-Konzentration geeignet ist.
Recherchiere, wieso Essigsdure in unterschiedlichen Konzentrationen angeboten wird und wofr
diese verwendet werden.
Bestimme die Konzentration einer der ausstehenden Essigsaure-Losungen.
Weitergehende Fragestellungen:
e Stelle eine Natronlauge-MaRIdsung der Konzentration ¢ = 1 mol/| aus Atznatron (Natri-
umhydroxid) her. Schreibe hierzu mit deinem Praktikumspartner eine Arbeitsanleitung.
e Erklare, wieso beim Arbeiten mit Natronlauge besondere Vorsicht geboten ist.

Erweiterung um den Kompetenzbereich ,Bewertung*:

Essigsdure wird im Handel in verschieden konzentrierten Losungen angeboten. Beispiele stehen
vorne aus (5% und 10% als Speise-Essig, 20% oder 25% als Essig-Essenz).

Erldutere, wieso Essigsdure in unterschiedlichen Konzentrationen angeboten wird und wofir
diese verwendet werden.

Erldutere, wieso dieser Versuch zur Uberpriifung der Essigsdure-Konzentration geeignet ist.
Entwerfe mit deinem Partner ein Experiment zur Uberpriifung der Hersteller-Angaben.

Als Chemie-Laborant hast Du die Angaben des Herstellers experimentell ermittelt. Fertige ein
Schreiben an den Hersteller mit Erlduterung deiner Ergebnisse an.

Weitergehende Fragestellungen:

e Essigsdure-Losungen kénnen zum Entkalken (Kalk: Calciumcarbonat, ein schwerl6sliches
Salz) von Haushaltsgerdten verwendet werden. Untersuche die Eignung der verschiede-
nen Essigsaure-Losungen auf die Eignung als Entkalker.

e Zusatzlich steht als Chemikalie reine Essigsdure (Eisessig) aus. Begriinde, welches Ergeb-
nis Du bei der Verwendung von Eisessig zum Entkalken im Vergleich zu einer Essigsaure-
Losung erwartest. Untersuche die Wirkung von Essigsdure als Entkalker. Erklare dein Er-
gebnisse unter Verwendung geeigneter Fachbegriffe und Reaktionsgleichungen.

e Ein Freund meint, dass es egal sei, welche Essigsdure-Losung zum Entkalken verwendet
wird. Nimm zu seiner Aussage Stellung.

e Recherchiere weitere Entkalkungsmoglichkeiten und vergleiche deren Vor- und Nachtei-
le mit Essigsaure als Entkalker.
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