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1. Stoffe und ihre Eigenschaften
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

1.1 wichtige Eigenschaften und Kombinationen von Eigenschaften (Farbe, Geruch,
Aggregatzustand, Schmelztemperatur, Siedetemperatur, Verformbarkeit, elektrische
Leitféihigkeit, Dichte, Léslichkeiten) ausgewahlter Stoffe angeben (Luft, Stickstoff, Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid, Wasser, Wasserstoff, Chlor, Eisen, Kupfer, Silber, Magnesium, Natrium,
Natriumchlorid, Natriumhydroxid, Magnesiumoxid);

1.2 Nachweise wichtiger Stoffe beziehungsweise Teilchen beschreiben (Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid, Wasser, Wasserstoff; saure, neutrale, alkalische Lésungen; Alken, Chlorid-
lon);

1.3 Beispiele fiir alkalische und saure Lésungen angeben (Natronlauge, Ammoniaklésung,
Salzséure, Kohlensdure, Lésung einer weiteren ausgewdhlten Sdure);

1.4 typische Eigenschaften ausgewahlter organischer Stoffe beschreiben (Alkane, ein Alken,
Alkanole, ein Alkanal, Aceton, Alkansduren, Glucose, Ester);

15 Anderungen von Stoffeigenschaften innerhalb einer ausgewahlten homologen Reihe
beschreiben (Alkanole).

2. Stoffe und ihre Teilchen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 das Teilchenmodell zur Erklarung von Aggregatzustanden, Diffusions- und Losungsvorgangen
anwenden;

2.2 den Aufbau ausgewahlter Stoffe darstellen und Teilchenarten zuordnen (Atom, Molekiil, lon);

23 den Informationsgehalt einer chemischen Formel erlautern (Verhdltnisformel,
Molekiilformel, Strukturformel);

2.4 das Kern-Hille-Modell von Atomen (Protonen, Elektronen, Neutronen) und ein
Erklarungsmodell fr die energetisch differenzierte Atomhiille (lonisierungsenergie)
beschreiben;

2.5 erlautern, wie positiv und negativ geladene lonen entstehen (Elektroneniibergdnge,
Edelgasregel);

2.6 die lonenbindung erkldaren und damit typische Eigenschaften der Salze begriinden;

2.7 die Molekilbildung durch Elektronenpaarbindung unter Anwendung der Edelgasregel
erlautern (bindende und nichtbindende Elektronenpaare);

2.8 den raumlichen Bau von Molekiilen mithilfe eines geeigneten Modells erklaren;

2.9 polare und unpolare Elektronenpaarbindungen unterscheiden (Elektronegativitdt);

2.10 den Zusammenhang zwischen Molekiilstruktur und Dipol-Eigenschaft herstellen;

2.11  die typischen Teilchen in sauren und alkalischen Losungen nennen (Oxonium-lonen,
Hydroxid-lonen);

2.12  die besonderen Eigenschaften von Wasser erklaren (réumlicher Bau des Wasser-Molekiils,
Wasserstoffbriicken);

2.13  zwischenmolekulare Wechselwirkungen (VAN-DER-WAALS-Wechselwirkungen, Dipol-

Wechselwirkungen, Wasserstoffbriicken) nennen und erklaren.
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3. Chemische Reaktionen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

3.1 Reaktionsschemata (Wortgleichungen) als qualitative Beschreibung von Stoffumsetzungen
und Reaktionsgleichungen als quantitative Beschreibung des Teilchenumsatzes formulieren;

3.2 chemische Reaktionen unter stofflichen und energetischen Aspekten erlautern (endotherme
und exotherme Reaktionen, Aktivierungsenergie, Katalysator);

3.3 Massengesetze anwenden (Gesetz von der Erhaltung der Masse, Gesetz der konstanten
Massenverhdltnisse);

3.4 Redoxreaktionen als Sauerstoffiibertragung oder als Wasserstoffibertragung oder als
Elektroneniibergang erklaren;

3.5 Reaktionen von Sduren mit Wasser als Protoneniibergang erkennen und erlautern (Reaktion
von Chlorwasserstoff);

3.6 ausgewahlte organische Reaktionstypen nennen und erkennen (Dehydrierung, Esterbildung
als Kondensationsreaktion);

3.7 das Aufbauprinzip von Makromolekiilen an einem Beispiel erldautern.

4, Ordnungsprinzipien
Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen

4.1 ein sinnvolles Ordnungsschema zur Einteilung der Stoffe erstellen (Stoff, Reinstoff, Element,
Verbindung, Metall, Nichtmetall, Stoffgemisch, Lésung, Emulsion, Suspension);

4.2 bei wassrigen Losungen die Fachausdricke ,sauer”,, alkalisch”, ,neutral” der pH-Skala
zuordnen;

4.3 den Zusammenhang zwischen Atombau und Stellung der Atome im PSE erkldren
(Ordnungszahl, Protonenanzahl, Elektronenanzahl, Massenzahl, Valenzelektronen,
Hauptgruppe, Periode);

4.4 Verbindungen nach dem Bindungstyp ordnen(Elektronenpaarbindung, lonenbindung);

4.5 das Donator-Akzeptor-Prinzip am Beispiel von Elektronen- und Protonenibergangen
anwenden (Reaktion eines Metalls mit einem Nichtmetall, Elektrolyse einer Salzlésung,
Reaktion von Chlorwasserstoff und einer weiteren Sdure mit Wasser);

4.6 Kohlenstoffverbindungen mithilfe funktioneller Gruppen ordnen (Zweifachbindung zwischen

Kohlenstoff-Atomen, Hydroxyl-, Aldehyd-, Keto-, Carboxyl- und Ester-Gruppe).
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5. Arbeitsweisen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

5.1. mit Laborgeraten sachgerecht umgehen und die Sicherheitsmalnahmen anwenden;

5.2. Malnahmen zum Brandschutz planen, durchfiihren und erklaren;

5.3. unter Beachtung der SicherheitsmaBRnahmen einfache Experimente durchfihren,
beschreiben und auswerten;

5.4. Stoffeigenschaften experimentell ermitteln (Schmelztemperatur, Siedetemperatur, Farbe,
Geruch, Dichte, elektrische Leitfahigkeit, Loslichkeit);

5.5. bei chemischen Experimenten naturwissenschaftliche Arbeitsweisen anwenden (Erfassung
des Problems, Hypothese, Planung von Loésungswegen, Prognose, Beobachtung, Deutung und
Gesamtauswertung, Verifizierung und Falsifizierung);

5.6. ein einfaches quantitatives Experiment durchfiihren(Ermittlung eines Massenverhaltnisses);

5.7. eine Titration zur Konzentrationsermittlung einer Sdure durchfiihren;

5.8. einfache Experimente mit organischen Verbindungen durchfiihren (Oxidation eines Alkanols,
Estersynthese);

5.9. verschiedene Informationsquellen zur Ermittlung chemischer Daten nutzen;

5.10. wichtige GroRen erlautern (Teilchenmasse, Stoffmenge, molare Masse,
Stoffmengenkonzentration);

5.11. Berechnungen durchfiihren und dabei auf den korrekten Umgang mit GroRRen und deren
Einheiten achten;

5.12. Molekiilstrukturen mit Sachmodellen darstellen (Kugel-Stab-Modell, Kalottenmodell);

5.13. den PC fiir Recherche, Darstellung von Molekiilmodellen und Versuchsauswertung einsetzen.

6. Umwelt und Gesellschaft
Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen

6.1 die chemische Fachsprache auf Alltagsphdnomene anwenden;

6.2 die Bedeutung saurer, alkalischer und neutraler Losungen flr Lebewesen erortern;

6.3 die Bedeutung des Wasserstoffs als Energietrager erldutern;

6.4 die Wiederverwertung eines Stoffes an einem Beispiel erklaren;

6.5 wichtige Mineralstoffe und ihre Bedeutung angeben (Natrium-, Kalium-, Ammonium-
Verbindungen, Chlorid, Sulfat, Phosphat, Nitrat);

6.6 die Rolle der Kohlenwasserstoffe als Energietrager beurteilen;

6.7 die Verwendung ausgewahlter organischer Stoffe in Alltag oder Technik erlautern (Methan,
Ethen, Ethanol, Aceton, Essigsdure);

6.8 die chemischen Grundlagen flr einen Kohlenstoffkreislauf in der belebten oder unbelebten
Natur darstellen und die Rolle der nachwachsenden Rohstoffe erldutern;

6.9 an einem ausgewahlten Stoff schadliche Wirkungen auf Luft, Gewéasser oder Boden
beurteilen und GegenmalRnahmen aufzeigen;

6.10 die Gefahren des Alkohols als Suchtmittel erldutern;

6.11 am Beispiel eines Stoffes, der Gegenstand der aktuellen gesellschaftlichen Diskussion ist, die
Bedeutung der Wissenschaft Chemie und der chemischen Industrie fiir eine nachhaltige
Entwicklung darstellen;

6.12  an einem Beispiel die Leistungen einer Forscherpersonlichkeit beschreiben (BERZELIUS,

CURIE, LIEBIG, PAULING, WOHLER).



