HAMILTONKREISE - UBUNGSAUFGABEN @ A=1B

1. Alle Hamilton-Kreise gesucht!
Findest du jeweils alle Hamilton-Kreise dieser Graphen? Zeichne sie in Dein Heft.
a) b) c) d)

2. Europa per Bahn Amsterdam
Svenja und ihre Freundin planen von Stuttgart
aus eine Rundreise und méchten jede der
Stédte genau einmal besuchen.

Untersuche, ob das méglich ist und zeichne Brij
ggf. einen Routenvorschlag ein.

3. RegelmiBige Fiinfecke _
Ein regelmé&Biges Fiinfeck kann als Paris
vollstéandiger Graph' mit fiinf Knoten betrachtet
werden. Es soll nun jeweils ein Kantenzug

Stuttgart

eingezeichnet werden, der genau einmal durch jeden Knoten geht und am Startpunkt endet.
Dabei sind vier verschiedene geometrische Formen méglich. Zeichne sie unten ein.
Probiere aus und zeichne bei Bedarf weitere Versuche ins Heft.

Zusatz: Wie viele verschiedene Hamiltonkreise gibt es in einem ,Vollstdndigen Fiinfeck“?

4. LKW-Tour
Herr Schnell muss Waren ausliefern. Er startet bei seiner Spedition in A, muss dann jede der
Stédte B,C und D genau einmal anfahren und wieder zur Spedition in A zuriickkehren.
Die Entfernungen sind in der Tabelle (in km) angegeben.

a) Er méchte auf seiner Tour jeweils in die ndchst- A B cC | D

gelegene noch nicht besuchte Stadt fahren und am 0 | 98 | 58 | 54
Ende nach A zuriickkehren. Wie lang ist sein Weg? 22 506 506 ]g;
b) Zeichne einen bewerteten Graphen. Suche alle 54 | 161 | 125 | 0

Hamiltonkreise und ermittle die klirzeste Route.

o0 w>

5. Hamiltons Spielbrett
Dieser Graph mit 20 Knoten entsteht ,
wenn man das Bild eines Dodekaeders
(12-Fléachner) in der Zeichenebene so darstellt,
dass sich seine Kanten nicht iiberschneiden.
Er heil3t deshalb auch Dodekaedergraph.
Zeichne 2 verschiedende Hamiltonkreise ein.

1 Ein Graph heift vollstédndig, wenn jeder Knoten mit jedem anderen Knoten durch genau eine Kante verbunden ist.
Der Graph in Aufgabe 3 wird Ubrigens auch als ,Vollstandiges Funfeck® bezeichnet.

2 William R. Hamilton hat auch ein Spiel erfunden, bei dem er einen Dodekaedergraphen als Spielbrett nutzte.
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Lésungen

1. a) zwei b), c) einen d) vier

QRO X MRKX

2. Europa per Bahn
Ja, der Hamilton-Kreis zeigt Hamburg
. e e Amsterdam

zwei mogliche Routen.
Wenn man weitere suchen

Paris SMHGaM Minchen

Brissel Wien

mochte, kann man mit dem Amsterd e
gefundenen Hamiltonkreis, B Dresden __ Dresden
auch einen isomorphen, Prag e Berlin
kreisférmigen Graphen oo Frankfert Hamb

ans - stuttgart Wien Narmberg amburg

zeichnen (siehe rechts).

3. RegelmiBige Fiinfecke m
Rechts sind die vier méglichen
geometrischen Formen zu sehen.
Bei der ersten und dritten Figur '

kdnnte man in jedem der fiinf

Knoten starten und wiirde die gleiche rotationssymmetrische Figur erhalten. Bei der zweiten
und vierten Figur verhélt es sich anders. Hier erhélt man jeweils fiinf verschiedene
Hamiltonkreise, wenn man an unterschiedlichen Knoten beginnt. Insgesamt gibt es also
1+5+1+5=12 Hamiltonkreise in einem vollstdndigen Graphen mit fiinf Knoten.

Hannover

4. LKW-Tour
a) Der Routenvorschlag des Fahrers wére 333 km lang, es gibt eine klirzere Route.
b) Der bewertete Graph ist ein vollstandiger Graph mit 4 Knoten und 6 Kanten.
Er besitzt die 3 abgebildeten Hamiltonkreise, deren entsprechende D 195 c

Routen Ulberpriift werden miissen: -
ABCDA (bzw. ADCBA): 333 km _

ABDCA (bzw. ACDBA): 442 km -
ADBCA (bzw. ACBDA): 329 km ) '

Der Fahrer sollte die Stadte also in der Reihenfolge D,B,C anfahren.
Hinweis: Die Anzahl der Hamiltonkreise in vollsténdigen Graphen mit

n=3,4,5... Knoten wird schnell gré3er. Bei 56 Knoten sind es 12 (vgl. A 98 B
Aufgabe 3), bei 6 Knoten bereits 60 ..., ohne geeignete Algorithmen kdme man nicht weit!

56

5. Hamiltons Spielbrett
Es gibt viele Mdglichkeiten, hier sind drei abgebildet.

Hamilton nannte sein Spiel (ibrigens

» Iraveller's Dodecahedron or A Voyage
Round The World*, Es ging darum, eine
vom Mitspieler begonnene Route durch
20 Metropolen der Welt zu einem
Hamilton-Kreis zu ergénzen.
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