Verschliisselung mittels Multiplikation und Knacken des Codes
PFZ:264=2°-3- 11.

Gib einige Produkte an, die 264 als Ergebnis haben: (2-3)-(27-11) = 6-44 ;
(11-3)-(2°)=33-8; (2)-(2*-3-11)=2-132

I) Multiplikation und Faktorisierung im Vergleich

1. Multipliziere:

Aufgabe Ergebnis Bendtigte Zeit
15-2-3-5= 450
23 -753= 17319 individuell
5236 -2358 = 12346488

2. Faktorisiere:

PFZ Bendtigte Zeit
204 2°.3-17
1815 3.5.117
13261 89-149
107800 2°.5%.7%-11
3.
Erkenntnis:

Zww Faktorisierenw bendtigt mon wesentlich lingere Zeit aly zum
Mwlﬁphgowe/w Besondersy aufwindig st es;, wenwnv die Faktorew
Primgaden sind. Das Problemv verschourfe sich, je grofler die

Primgahlfaktoren werde.
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Rechenregeln,...):

(B -d) modn

=((A-e)modn -d)modn

=(A-e-d)modn

=(A)modn - (e -d) modn

=A modn

=A

Mathematische Betrachtung:
Verschliisselung von A durch Multiplikation mit einer Zahle: B = (A - e) mod n.

Entschlisselung durch Multiplikation mit deiner Zahl d (Vermerke auf der rechten Seite in
Stichworten, was bei den jeweiligen Umformungen vorgenommen wird, also Gedanken,

MATH. GRUNDLAGEN DER KRYPTOLOGIE H

Il) Ver- und Entschliisseln durch modulare Multiplikation

Das selbe Verfahren wie oben wird nun durchgefiihrt, aber mit ,modulo-Zahlen*
- Die Botschaft A wird durch Multiplikation mit einer Zahl e verschliisselt.

- nach Abschnitt |) wird entschliisselt mittels Division des (,:e)
Geheimtextes B durch die Verschliisselungszahl e. Vom e
Rechnen mit reellen Zahlen weil3t du, dass man eine =9
Division auch als Multiplikation mit dem Kehrwert von e ) =
ausfithren kann: 5:3=5- ~ . Den ,Kehrwert von e*
nennt man auch das ,multiplikative Inverse von e* und «_ =
man schreibt dafiir allgemein oft e . Da es sich bei
uns hier um die Entschliisselungszahl handelt @

(Entschliisselung = ,decryption®) verwenden wir fiir das
Inverse von e den Buchstaben d.

(wobei ,d“ das multiplikative Inverse von e ist)

Verschlisseln: B = (A - e) mod weivsetzemn
d<n,also d =dmodwn, Regel mod. Mulk.
Regel moduwlare Multiplikation
e-d=1modw

Botschaft A < Modul n'!

1 Dies muss generell gelten, da sonst keine Eindeutigkeit. Bsp: CASAR mit mod13 statt mod26: ,A“ = N*
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Bestimme die Entschliisselungszahl d zu gegebenen e und n
Tipp: Eine Tabellenkalkulation erleichtert die Erzeugung der Reihen und den Vergleich

n e d
32 9 25
33 5 20
47 13 29
124 33 109
124 83 3
213 85 208
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