6BG | Klasse 10 | Potenzfunktionen Mathematik

Ziel

Ziel dieses Partnerpuzzles ist es, die Regeln zur Multiplikation und Division von Potenzen mit
ganzzahligen Exponenten zu erarbeiten. Vorausgesetzt wird der Potenzbegriff und die
Begriffe Basis bzw. Exponent. Sie sollten zuvor eingefiihrt worden sein.

Ablauf

Die eine Halfte der Schilerinnen und Schiler erhalt das Arbeitsblatt ,Partner 1%, die andere
Halfte das Arbeitsblatt ,Partner 2“. Das Arbeitsblatt wird in Stillarbeit selbststandig bearbeitet.
Hierzu werden 10 Minuten angesetzt. Anschliel3end erfolgt innerhalb von ca. 4 Minuten der
Austausch des erarbeiteten Inhalts im Tandem, welches sich aus jeweils einem ,Partner 1°
und einem ,Partner 2“ zusammensetzt. Diese Tandems kdnnen auch schon vor der
Stillarbeitsphase bestimmt werden. Zur Festigung bearbeiten die Zweierteams im Anschluss
die gemeinsamen Aufgaben. Diese Phase soll etwa 15 Minuten in Anspruch nehmen.

Die Potenzregeln konnen im Anschluss als Tafelaufschrieb festgehalten werden.
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Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis und naturlichem Exponenten
(Partner 1)

Voruberlegung

Die Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis kann man sich mithilfe der Definition der
Potenz klarmachen:

24.2522.2.2.2.2.2.2.2.2 = —2—

4 Faktoren 5 Faktoren Faktoren

Verbinde nun die Rechenaufgaben mit jeweils dem richtigen Ergebnis. Verwende hierzu die
Definition von Potenzen. Was beobachtest du?

.@

Beobachtung

Ergebnis

a"-a"= a-a-...-ra-a-a-...-a= a-a-...-a =—a——
n Faktoren =~ m Faktoren Faktoren
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Division von Potenzen mit gleicher Basis und natirlichem Exponenten
(Partner 2)

Voruberlegung

Die Division von Potenzen mit gleicher Basis kann man sich mithilfe der Definition der
Potenz klarmachen:

5 Faktoren
22222
2.2.2  gekirzt

H/_/
3 Faktoren

25:2% = =2—

- Faktoren

Verbinde die Rechenaufgaben mit jeweils mit dem richtigen Ergebnis. Verwende hierzu die
Definition von Potenzen. Was beobachtest du?
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Beobachtung:

Ergebnis

n Faktoren
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a-a-...-agekirzt

m Faktoren

Faktoren
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Mathematik

Gemeinsame Aufgaben

Aufgabe 1

Vereinfache mit Hilfe der beiden gefundenen Potenzrechenregeln folgende
Potenzausdricke!

23 X 22 —

410

Aufgabe 2

Dividiere 23 durch 2°.
Mit Potenzregel: 23:25 =
3

Ohne Regel durch Kirzen: 2_5 =
2

Merke: Potenzen mit negativen ganzzahligen Exponenten kann man

a"=

Schreibe in Potenzen mit positiven Exponenten um.
273 =

(-5)° =

3.4% =

100-1072 =

Aufgabe 3

Zeige, dass die Regeln auch fir Potenzen mit negativen Exponenten gelten.
23.2°=

4—7

47"
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Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis (Partner 1) — Losung

Voruberlegungen

Die Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis und natirlichem Exponenten kann man
sich mithilfe der Definition der Potenz klarmachen:

24.25=2.2.2.2.2.2.2.2.2=2.2.2.2.2.2.2.2.2=29 =245

H_J
4 Faktoren 5 Faktoren 9 Faktoren

Verbinde die Rechenaufgaben mit jeweils dem richtigen Ergebnis. Verwende hierzu die
Definition von Potenzen. Was beobachtest du?

Beobachtung:
Multipliziert man Potenzen mit gleicher Basis, so muss man die Exponenten addieren.

Ergebnis

a"-a"=a-a-...-a-a-a-...-a= a-a-...-a =a"nm
n Faktoren m Faktoren (n +m) Faktoren
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Division von Potenzen mit gleicher Basis (Partner 2) — Losung

Voruberlegungen

Die Division von Potenzen mit gleicher Basis und natlrlichem Exponenten kann man sich

mithilfe der Definition der Potenz klarmachen:
5 Faktoren

—
s 22222 pp _o? 53

2-2-2  gekirzt 2 Faktoren
3 Faktoren

2°:2

Verbinde die Rechenaufgaben mit jeweils mit dem richtigen Ergebnis. Verwende hierzu die
Definition von Potenzen. Was beobachtest du?
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Beobachtung:
Dividiert man Potenzen mit gleicher Basis, so muss man die Exponenten subtrahieren.

Ergebnis
n Faktoren
f—/%
a-a-...-a _
aat=—— = = a-a-..a=am

. - —_—
M gekurzt n—-m Faktoren

m Faktoren
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Gemeinsame Aufgaben — Losung

Aufgabe 1

Vereinfache mit Hilfe der beiden gefundenen Potenzrechenregeln folgende
Potenzausdriicke!

23.22 :23#2 :25

j-i: — 410—8 — 42
56 . 51 : 54 — 56+l—4 — 53
75

7_4.71 :75—4_7:71.7:71+1 :72

3’ :%3237:382 =37:3°=3"°=3"=3

Aufgabe 2

Dividiere 23 durch 2°.

Mit Potenzregel: 2B.95 _o35 _o52 . .
3 . . = —

Ohne Regel durch Kirzen: 2 2:2:2 1_1 22

5 22222 22 2

Merke: Potenzen mit negativen ganzzahligen Exponenten kann man

ganzzahlig machen, indem man die Potenz mit positivem Exponenten in den Nenner eines
Bruchs mit Zahler 1 schreibt:

Schreibe in Potenzen mit positiven Exponenten um.
p3_1
=3

(-5)° =

(-5)°
3
4 _
3.4 =
100 _
10°

100-1072 = 1

Aufgabe 3

Zeige, dass die Regeln auch fur Potenzen mit negativen Exponenten gelten.
53.05__ 1 55 _553_o52_53i5

= = =2% =
47 1.1 1 4
1
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