6BG | Klasse 10 | Kreisbherechnung

Mathematik

Fehlersuche: Mondchen des Hippokrates

Die Mondchen des Hippokrates gehen auf den griechischen Mathematiker Hippokrates von
Chios (um 450 v. Chr.) zurtick. Auch krummlinig begrenzte Figuren kénnen einfach berechnet
werden.

1. Zeichne zunachst die rechts abgebildete Figur ab und beschrifte sie /\
mit a, r; und r,, wobei a die Lange einer Quadratseite, r; der Radius
der Halbkreise und r, der Radius des grof3en Innenkreises sein
soll. Die gefarbte Flache bestehend aus vier ,Méndchen® nennt
man A, den Umfang aller MGndchen nennt man u.
2. Uberpriife die folgenden Aussagen. Kann die Formel stimmen?
Kreuze an. Wenn die Aussage falsch ist, korrigiere die Formel. \-/
Aussage richtig|falsch |So ist es richtig — Begrindung
a) A:AQuadrat+4'AHaIbkreis_Alnnenkreis
b) 1
rl = Za
o
) , a2 2
r<=—+—
2 2 2
d) a\?
4. AHalbkreis =27 (E)
€) Alnnenkreis =r-a°
f) A - a2
9 u:4-}-7z-r12+7r-r22
2
h) Uinnenkreis = 2-7-a

3. Fur Schnelle: Begriinde auch die richtigen Aussagen.
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Aussage richtig|falsch |So ist es richtig — Begrindung
a)  A=Agyadrat™* Phalbkreis “innenkreid X Zeichnet man das Quadrat mit den 4 Halbkrei-
sen und schneidet dann den Innenkreis aus,
erhalt man den Flacheninhalt der ,M6ndchen®.
b) 1 X1
r= Za r= Ea
c) rZ:a_2+_2 X +2 28> _ a’
2 = — —_— = = —
2 2 " \2) sz 4 2
d) a ) X o -
4 A pibkreis = 2 7;(5) 4 Halbkreise mit dem Radius > =T, ergeben
zusammen den Flacheninhalt von 2 ganzen
Kreisen mit dem gleichen Radius.
e —7.82 X
) Alnnenkreis =7-a Alnnenkreis =7 r22 = % - a2
f) A=3a’ X Rechnet man wie in a) und ersetzt die Radien
durch die entsprechenden Ausdriicke mit Hilfe
der Seite a (siehe b) und c)), dann sieht man,
dass die vier Mondchen den gleichen Flachen-
inhalt haben wie das Quadrat.
9 =4 1 2 2 X u—4-1-2- N+2-7mw =411, +2 7T
= -§~7Z'-r1 +7Z"r2 = 2 T 1 T 2= T 1 T 2
a V2
=2-r-(2r+1,)=2-7-|a+— |=2-7-8 1+ —
ey () 2nf1r )
h)  Upnenkreis =2 7@ X a-+2
renies Unnenkreis = 2.7 = 2r - \/E \/— \/_ m




