2/ Mathematik neu erleben

Es ist nicht sicher,
dass alles besser wird,
wenn man es anders macht.

Aber man muss es anders

Fortbildungsreihe
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Mathematik neu erleben

WUM - BS

Inhalt:

¢ Von der TIMS-Studie
und dem BLK- Gutachten
zur WUM — Fortbildungsreihe

ortbildungsreihe




Die TIMS-Studie
und die Reaktionen

bundesweuit:

TIMSS (mehrere Studien) ab 1997
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Die TIMS-Studie
und die Reaktionen

In Baden- Wurttemberg:

MKS: “Weiterentwicklung des MU”
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2/ Mathematik neu erleben

Die TIMS-Studie
und die Reaktionen

Projektgruppen organisieren:

Landesweite Fortbildungsreihe
WUM — Mathematik
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Fortbildungsreihe

BLK - Gutachten

Gutachten zur Vorbereitung des Programms

“Steigerung der Effizienz des



©
BLK — Gutachten

Zitat:

Die relativen Leistungsschwéachen

werden insbesondere bei Aufgaben sichtbar,
die eine sinnvolle Anwendung und
Ubertragung des Gelernten auf neue

Inner- oder aul3erfachliche Problemstellungen
verlangen,.....,
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BLK — Gutachten

Zitat:

der fragend-entwickelnde Unterricht wird
In der Regel fachlich anspruchsvoll

und engagiert auf eine einzige Losung

— einen Beweis, Algorithmus oder eine

Fortbildungsreihe
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= BLK — Gutachten
Zitat:

Ubungsformen sind wenig variationsreich.
Vielfach dienen die Ubungsaufgaben dazu, ein
erarbeitetes Verfahren einzuschleifen.......

- Fortbildungsreihe
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Fortbildungsreihe

BLK — Gutachten
Zitat:

...sprachliche Armut
des mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts.
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BLK — Gutachten

Zitat:

Es besteht wenig Zweifel unter Fachkundigen ,
dass Arbeitsformen innerhalb und auf3erhalb des
Unterrichts,

die dem Schuler erh6hte Verantwortung
zuweisen und

starkere Selbstorganisation abverlangen, im
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Fortbildungsreihe an den Schulen

Fortbildnerinnen gehen an die Schulen

mbten treffen sich
Q%/; \

M - Fortbildungsreihe




Mathematik neu erleben

Die WUM - Fortbildungsreihe

Helmut Diehl
Bruno Weber

Akademie Esslingen

Computer-
Algebra-
Systeme

15
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Mathematik neu erleben

Die WUM - Fortbildungsreihe

Kartenmethode
CAS —-Einsatz
Borse
Kleingruppen-Referat
Powerpoint-Prasentation
Gruppenarbeit
Plenums-Referat
ABC-Methode
Prasentation
Strukturlegen
Murmelrunde

Kugellager
Gruppenpuzzle
LittleTechnik Kkopfstand
Lernzirkel
Stationenlernen
Visualisierung
spielerisches

Domino,Trimino,Tabu,
Quartett,Ringmemory,
Kreuzwort,.....
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Mathematik neu erleben

Die WUM - Fortbildungsreihe

Kartenmethode
CAS —Einsatz

Kleingruppen-Referat
Powerpoint-Prasentation
Gruppenarbeit
Plenums-Referat

Prasentation
Strukturlegen

Murmelrunde

Kugellager
Gruppenpuzzle

LittleTechnik Kopfstand

Stationenlernen
Visualisierung
spielerisches

Domino,Trimino,Tabu,
Quartett,Ringmemory,
Kreuzwort,.....
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Beispiele

- Fortbildungsreihe
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Mathematik neu erleben

Computer-

Algebra-
Systeme

Die WUM - Fortbildungsreihe

Helmut Diehl

T v Akademie Esslingen Nov 09
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Unsere WUM - MODULE

Aus der Zeitung
entnommen:

- Fortbildungsreihe

Schreibe einen
Leserbrief an die Zeitung
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Mathematik neu erleben

WUM — MODUL: Aus Fehlern lernen

Aus dem BLK-Gutachten:

Mathematische und naturwissenschatftliche
Alltagsvorstellungen von Schilern, die sich durch eine
gemeinsame Fehlerlogik auszeichnen, sind fur eine
produktive Nutzung im Unterricht besonders geeignet.
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WUM — MODUL: Aus Fehlern lernen

deklaratives Wissen
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vorhanden nicht vorhanden

Operationen,
Strategien, ...




@ Es gibt notwendige (,,gute®)
Fehler
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© 5 Es gibt unnétige / fatale
(,,schlechte®) Fehler:
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Unsere WUM - MODULE

Fortbildungsreihe
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Computer-

Algebra-
Systeme

Die WUM - Fortbildungsreihe

Helmut Diehl

T v Akademie Esslingen Nov 09
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Unsere WUM - MODULE
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Mathematik neu erleben

Unsere WUM - MODULE

Graphikfahige Taschenrechner

Computer-Algebra-Systeme
(T1 92, Derive, Maple, ...)

UM - Fortbildungsreihe

as wird sich / muss sich an der Didaktik
Im Mathematik- Unterricht und im
naturwissenschaftlichen Unterricht andern,
enn Schiler diese Hilfsmittel zur Verfigung haben ?



s Weiterentwickiung

Die WUM - Fortbildungsreihe

Helmut Diehl
Bruno Weber

Wie kann CAS im Mathematik-
Unterricht eingesetzt werden ?

Kreativ tben Akademie Esslingen Nov 09

31
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ie WUM - Fortbildungsreihe

Wie kann CAS im Mathematik-
Unterricht eingesetzt werden ?

Medien im

Mathematik-Unterricht

Elektronische
Medien

Kleine Experimente
Prasentationen
Projekte

Einsatz des Lehrbuchs
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Computer-

Algebra-
Systeme

Die WUM - Fortbildungsreihe

Helmut Diehl

T v Akademie Esslingen Nov 09




Weiterentwicklung

Die WUM - Fortbildungsreihe

Kreide
oder TR
oder GTR
oder CAS
oder ...

.Der Computer zwingt uns
iber Dinge nachzudenken,
Uber die wir ohne ihn schon ldngst
hdtten nachdenken missen."

Schupp (1993)
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Unsere WUM - MODULE
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ein Beispiel:

Suchen Sie flr jedes der skizzierten
Gefale (A —J) das Schaubild (1 — 10),
das beschreibt, wie bei konstanter

- Fortbildungsreihe
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Die Badewanne

Fortbildungsreihe

L.

* Zeit in min.
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Mathematik neu erleben

Beispiel fur eine offene Aufgabe

In einem Sportverein zahlt jedes der
1200 Kinder 5 € pro Monat, jeder der
700 Erwachsenen 12 € pro Monat.

)
e
@
—
7p)
(@)
c
>
@)
@)
e
—
o
LL
1

Wegen des neuen Vereinshauses braucht der
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Fortbildungsreihe

Beispiel eineg

usss-
Liter

Abituraufgabe

i@e -

) S
Aus einem Wasserbecken
wird Wasser abgelassen Zeit © inMimten

und wieder eingelassen. 7 8§ 9 18

Die Zufluss-Geschwindigkeit
(in Liter pro Minute) ist im
neben stehenden Schaubild
skizziert.

Zur Zeit t =6
(Minuten) ist das
Becken leer.

—258-

a) Beschreiben Sie, in welchen Zeitintervallen der Wasserspiegel im
Becken steigt bzw. fallt.

b) Geben Sie an, zu welcher Zeit sich am meisten Wasser im Becken

befindet. Begriinden Sie Ihre Aussage.

c) Schatzen Sie ab, wie viel Liter Wasser zur Zeitt = 0 im Becken sind.
Beschreiben Sie Ihr Vorgehen.

Die Funktion, die beschreibt, welche Wassermenge (in Liter) sich zur Zeit t
(in Minuten) im Behaélter befindet, wird mit

fi tf(t)=-t" +20t -108t> +864 te [0;9] angegeben.

d) Uberpriifen Sie, ob diese Funktion den Vorgang und Ihre
in a), b) und c) ermittelten Ergebnisse beschreibt.

e) Erldutern Sie, welche Bedeutung die Wendepunkte des Schaubilds von f
flr den Auslass- bzw. Flllvorgang haben?
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Helmut Diehl

Bruno Weber

Vorratslernen

enge fragend-
entwickelnde Fuhrung

trichterféormige
Gesprache

Verantwortung fur den

Lernprozeld beim
Lehrenden

Vermittlung von
Ergebnissen

Ubungsaufgaben mit
eindeutiger L6sung

Beherrschung von
Algorithmen

Akademie Esslingen

Nov 09

Neues Ausloten der Balance

Vorbereitung auf lebens-
begleitendes Lernen

offenere Lernprozesse

kommunikatives
Lernen

Verantwortung fur den
Lernprozeld beim
Lernenden

Prozess des Wissens-
Erwerbs

_ offene,
divergente Aufgaben

kreative, variable
LOosungsansatze 41
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des Unterrichts in Mathematik

WUM was hat sich verandert ?
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Lehrplane
— Argumentieren, Sprache
— Modellieren
— Orientierung an fundamentalen math. Ideen

Lehrbucher

GTR, CAS in Unterricht und Prufung




N twicklung
(@\ de

%/  Mathematik neu erleben

@
—
@
S
7))
(@))
-
-
L=
5
=
S
@)
LL
1
=
-




® =

%/  Mathematik neu erleben

@
—
@
S
7))
(@))
-
-
L=
5
=
S
@)
LL
1
=
-




Weiterentwickiung
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Fortbildungsreihe

Mathematik
Ist das Alphabet,
mit dem Gott die Welt
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