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vvu-Aufgaben

Mit Hilfe von sogenannten ,vvu- Aufgaben® soll das
Verstandnis der Schulerinnen und Schuler fur die
erarbeiteten Themen gestarkt werden.

Zur Losung dieser Aufgaben sind nicht langwierige,
komplexe algebraische Umformungen und Rechnungen
notwendig, sondern es wird ein grundlegendes
Verstandnis des Gelernten vorausgesetzt.
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vvu-Aufgaben

Die Aufgaben der folgenden Aufgabensammlung sind
nicht als Beispiele fur ,zukunftige” Abituraufgaben zu
sehen.

Es handelt sich um Ubungsaufgaben fur den Unterricht
der Kursstufe.

Diese sollen zum einen aufzeigen, inwieweit die
Schulerinnen und Schuler die Themen verstanden
haben und zum anderen gewisse Begriffe aus der
Mittelstufe wiederholen.
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vvu-Aufgaben

In diese Aufgabensammlung wurden bewusst auch
Grundkenntnisse aus der Mittelstufe integriert, da diese
beil Aufgaben aus den gemeinsamen Abituraufgaben-
pools der Lander (gAdL) starker auftreten, als bei den
bisherigen Abituraufgaben in BW.

Hier sind insbesondere die Mittelstufengeometrie als
auch der Umgang mit Daten (Statistik) zu nennen.
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vvu-Aufgaben

Alle Aufgaben umfassen mehrere Teilaufgaben, wobel oft
auch das Prinzip der ,Aufgabenvariation” verwendet
wurde.

Zu allen Aufgaben wurden auch Losungsvorschlage
erstellt.
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Aufgabensammlung fir den Unterricht

In dieser Aufgabensammlung befinden sich:
« 6 Aufgaben aus der Analysis
« 5 Aufgaben aus der analytischen Geometrie

« 6 Aufgaben aus der Stochastik (bzw. Statistik)
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Aufgaben aus dem Bereich Analysis

« Bel allen Aufgaben wird eine neue Funktion g mithilfe
einer gegebenen Funktion f definiert.

« Dabel ist zunachst die Funktionsgleichungen der
gegebenen Funktionen f unbekannt.

* In den Aufgaben 1 bis 3 wird in den ersten Teilaufgaben
der Sonderfall der linearen Funktionen betrachtet.
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Aufgaben aus dem Bereich Analysis

Beispiele fir Themen, die in den Aufgaben vorkommen:
« Symmetrie von Graphen (Al, A2 und A4 )

Monotonie von Funktionen ( A1 und A3)

Aussagen uber Funktionswerte (A1 und AS)
Nullstellen von Funktionen ( A3, A4 und A6 )
Ableitungen; Extremstellen ( Al, A2, A4, A5 und A6 )
Umkehrfunktion ( A6 )

* Integralfunktion (A5)
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Aufgaben aus dem Bereich Geometrie

Beispiele fur Mittelstufenthemen in den Aufgaben:
« Drachenviereck (Al und A3)
 .Mittelsenkrechte” ( A2 )

« Winkelhalbierende ( A4 )

« Streckenverhaltnisse (A5)
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Aufgaben aus dem Bereich Stochastik

Beispiele fur Mittelstufenthemen in den Aufgaben:
 Statistik (Al und A3)

« Kombinatorik ( A4 und A5)

« Bedingte Wahrscheinlichkeit ( A2 )

« Ziehen ohne Zurucklegen (A6)
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Arbeitsauftrag

Ldsen Sie die folgenden Aufgaben aus der Analysis:

« Aufgabe 4
« Aufgabe 6

Arbeitszeit: 15 Minuten
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Beispiel (Analysis A4)

AUFGABE 4 Gegeben sind eine auf einem Intervall | mindestens dreimal differenz-
ierbare Funktion f und eine Funktion g mit g(x) = x-f(x) und D =D, = I.

a) Der Graph von g ist symmetnsch zum Ursprung.
Zeigen Sie, dass der Graph von f symmetnsch zur y- Achse ist.

b) x; = 1 ist eine innere Stelle von |. Der Graph von g hat den Tiefpunkt T(1|0).
Zeigen sie, dass auch der Graph von f den Tiefpunkt T besitzt.

c) Die Graphen von f und g schneiden sich im Punkt 5(1] — 2) senkrecht.

Zeigen sie, dass die Tangente in S an den Graphen von f parallel zur 1. Winkel-
halbierenden ist.

d) f hat die innere Extremstelle x, = 0.
Zeigen Sie, dass g die innere Wendestelle x; = 0 besitzi.
e) Es gilt (g(2) — (2)) - (g(3) — £(3)) < 0
Begrunden Sie, dass f auf dem Intervall 12; 3[ mindestens eine Nullstelle besitzt.
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Beispiel (Analysis A4d) L.osung

d) f hat die innere Extremstelle x; = 0.
Zeigen Sie, dass g die innere Wendestelle x;, = 0 besitzt.
Es qilt: £'(0) = 0 und £’ hat bel x, = 0 einen Vorzeichenwechsel.
g'®=fE+1-f'(=+=z-f"(»=2-f(x)+x-f"(x)

2> g"(0)= 2-f(0)4+0-f(0)=0+0=0

Da f' beil x;, = 0 einen Vorzeichenwechsel hat, kann f * bel x;, = 0 keinen Vor-
Zeichenwechsel haben.

Daf" und =-f" bel x, = 0 den gleichen Vorzeichenwechsel haben, hat auch g"
einen Vorzeichenwechsel bel x, = 0. Also ist x; = 0 eine Wendestelle von g.
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Beispiel (Analysis Ade) LLosung

e) Es gilt (g(2) —£(2)) - ((3) —£(3)) <0
Begrinden Sie, dass f auf dem Intervall 12; 3] mindestens eine Nullstelle besitzt.

g(2) =2-(2) 2 g(2) —(2) =2-£(2) —£(2) = £(2)
g(3) =3-f(3) 2 g(3) —f(3) =3 -1(3) —{(3) = 2f(3)
= f(2) - 2f(3) < 0 <& Somit haben f(2) und f(3) verschiedene Vorzeichen.

Da f stetig ist, muss fim Intervall ]2; 3[ mindestens eine Nullstelle besitzen.
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Beispiel (Analysis A6)

AUFGABE 6 Gegeben sind eine auf einem Intervall | mindestens zweimal
differenzierbare Funktion f, die auf | umkehrbar i1st und die Funktion g mit

_ f(x)—f(x)

a) Der Graph von f hat im Punkt P(0|1) eine Tangente mit der Steigung 0,5.
Der Graph von f hat im Punkt Q(1]0) eine Tangente.

Bestimmen Sie die Steigung dieser Tangente.

b) Die Graphen von f und f beriihren sich im Punkt B.

Bestimmen Sie die Steigung der gemeinsamen Tangente im Punkt B.
c) Es gilt f(4) = 4.

Begriunden Sie, das g die Nullstelle 4 besitzt.

d) Sei f eine lineare Funktion mit f{x) = x und f(x) # —x +c.
Begrinden Sie, dass g hochstens eine Nullstelle besitzen kann.
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Beispiel (Analysis A6d) L.osung

d) Sei f eine lineare Funktion mit f{x) # x und f(x) # =+ c.
Begriinden Sie, dass g hdchstens eine Nullstelle besitzen kann.
flx)=mx+cmit(m;c)=(1;0)undm= —1.Dafumkehrbar ist, gilt m = 0.

_ 1 1 o m:-:+c:—(%-:{—;} m1-:+c—:1:.-:-:+%
f[x]—;-{x—c}—;-x—;ig(}{)— . = »

1

= g(x) =%(m——)-:~:+%(c—l—£)_

m

Falll:m=1;c=0 = g(x) = c = g hat keine Nullstelle.

Fall2:-m= =+ 1,(:11 —i} + 0 =» g hat genau eine Nullstelle.
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Beispiel (Analysis A6d) L.osung

Alternative Begriandung:

Fall 1: f(x) =x+cmitc=0

Der Graph von f ist parallel zur 1 Winkelhalbierenden = Die Graphen von fund f
schneiden sich nicht 2 f(x) = f(x) fur alle x € 1 = g hat keine Nullstelle.

Fall 2 f(x) =m-x+c mitm= 1

Der Graph von f ist weder parallel noch senkrecht zur 1.Winkelhalbierenden

= Die Graphen von fund f schneiden sich genau im Punkt S(x, |x,) auf der
1. Winkelhalbierenden.

2> f(x) =f(xy) =%, ¥ g(x,) =0 = g hat genau die Nullstelle x,
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Beispiel (Geometrie Al)

AUFGABE 1 Gegeben sind die Punkte A(4 | — 2 |1),B(3|5|3)und C(—2| 4| 4).

a) Begrunden Sie, dass das Dreieck ABC nicht zu einer Raute ABCD erganzt werden
kann.

b) Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes D so, dass das Viereck ABCD ein
Drachenviereck ist.

c) Berechnen Sie den Flacheninhalt dieses Drachenvierecks.

d) Fur den Punkt D(—3 | — 1 |3) ist das Viereck ABCD ein Drachenviereck.

Auf der Geraden AC gibt es einen Punkt E so, dass das Viereck ABED eine Raute
ist.

Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes E.
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Beispiel (Geometrie Alb) Losung

b) Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes D so, dass das Viereck ABCD ein
Drachenviereck ist.

Gesucht ist ein Punkt D in der Ebene ABC mit der Eigenschaft, dass B und D
achsensymmetrisch zur Diagonalen AC liegen.

4 —6
Sei P ein beliebiger Punkt auf AC, danngilt p =a +r .AC = (—2) +r- ( 6 )

1 3
Also P(4 — 6r | — 2 + 6r |1 + 3r). Es muss gelten: BP - AC=0

1—6r —6
EP-ﬂC=(—?+6r)-(6)=—|5—I-36r—42+35r—6—|—9r=81r—54=0
—2 4+ 3r 3
54 2
>r=_=; >P(0]2]3)
. L . 3 —3 —3
P i1st die Mitte der Strecke BD-}d=b+3-EP=(5)+E-(—3)=(—1)
3 0
2> D(-3|-1]3)
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Beispiel (Stochastik AT) RS

AUFGABE 1 Gegeben sind die Anteile dreier Typen von PKW unter den
MNeuzulassungen in einem Land in den Jahren 2018, 2019 und 2020.
Im Jahr 2018 wurden in diesem Land 300 000 PKW neu zugelassen.

Jahr 2018 | 2019 | 2020
Diesel 20% | 40% | 30%
Benzin 43% | 30% | 92%
Elektro/Hybrid | 7% 10% | 18%

a) In einer Zeitung steht folgende Aussage: ,Der Anteil der neuzugelassenen Diesel-
PKW in den Jahren 2018 und 2019 insgesamt ist grolier als der Anteil der neuzu-
gelassenen Benzin- PKW im gleichen Zeitraum.”

Entscheiden Sie ob, diese Aussage wahr sein kann und begriinden Sie ihre Ent-
scheidung.

b) Bestimmen Sie die Mindestanzahl an PKW, die in diesem Land im Jahr 2019 neu
zugelassen worden sind, wenn die Aussage aus a) falsch ist.

c) Im Jahr 2019 wurden in diesem Land 240 000 PKW neu zugelassen.
Der Anteil der Elektro/Hybnid- PKW die insgesamt in den drel Jahren neu
zugelassen worden sind betragt 12%.

Bestimmen Sie den prozentualen Anstieg der Anzahl der Elektro/Hybnid- PKW
vom Jahr 2019 zum Jahr 2020.
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Beispiel (Stochastik Ala) Losung o

a) In einer Zeitung steht folgende Aussage: Der Anteil der neuzugelassenen Diesel-
PKW in den Jahren 2018 und 2019 insgesamt ist groler als der Anteil der neuzu-
gelassenen Benzin- PKW im gleichen Zeitraum.”

Entscheiden Sie ob, diese Aussage wahr sein kann und begrinden Sie ihre Ent-
scheidung.

Die Aussage kann wahr sein.
Beispiel: Im Jahr 2019 wurden insgesamt 200 000 PKW neu zugelassen.

Anzahl der Diesel- PKW 2018: 0,5-300 000 = 150 000
Anzahl der Diesel- PKW 2019: 0,4 - 200 000 = 80 000
Anzahl der Diesel- PKW insgesamt: 150 000 + 80 000 = 230 000

Anzahl der Benzin- PKW 2018: 0,43 - 300 000 = 129 000
Anzahl der Benzin- PKW 2019: 0,5- 200 000 = 100 000
Anzahl der Benzin- PKW insgesamt: 129 000 + 100 000 = 229 000

Da die absolute Anzahl der Diesel-PKW grolier als die der Benzin-PKW ist,
gilt dies auch fir deren Anteile (da der Grundwert derselbe Isf)

www.zsl-bw.de 27.03.2022 .'. ZSL
DL RAPE




