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M1: Was ist Problemlosen?

Problem — Problemldsen — Problemlosenlernen

Almut Zwolfer
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Dies stellt nur einen kurzen Auszug aus der tatsachlichen
Prasentation und dem tatsachlichen Material dar.

Weitere (auch editierbare) Materialien erhalten Sie beim
Besuch der regionalen Fortbildung ,,Problem|6sen im
Mathematikunterricht.”
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Was ist ...

... ein Problem?
In der Mathematikdidaktik

... Problemlosen?

Problemlosen und ...

Anbindung an den
Unterricht

... Tiefenstrukturen

... der Bildungsplan

www.zsl-bw.de 22.08.2024 $1% ZSL
S R



e
WVYThe

Was ist ... ein Problem?

Nach Bruder, Collet (2011):

Ein Problem ist eine Anforderungssituation, die ...
» subjektiv als (kognitiv) schwierig erlebt wird,
* nicht spontan bewidltigbar und

* ungewohnt ist bzw. vom Individuum eine ,neue’
Losung verlangt.

(Bruder, 2011, S. 11)
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Was ist ... ein Problem?

Nach Holzapfel (2018):

 Der Weg zum Ziel ist offen.

* Lernende mussen sich den Weg zum Ziel [...] selbst
bahnen.

e Strategien notig zur Uberwindung von Barrieren, um
den Zielzustand zu erreichen.

(Holzapfel, 2018, S. 15, S.20)
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Fazit: Was ist ein Problem...

... in der Mathematikdidaktik

Die Uberfiihrung eines Ausgangs- in einen Zielzustand
* unter Uberwindung von Barrieren

* unter Einsatz von Strategien, Methoden und
Techniken
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Und die Frage der Kompetenz

Woran erkenne ich Wie vermittle ich diese
Problemldseaufgaben? Kompetenz im
Matheunterricht?

-
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Und die Frage der Kompetenz

Welche Rolle spielen die Was sagt der
Tiefenstrukturen? Bildungsplan dazu?

-
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Problemlosen und Tiefenstrukturen
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Problemlosen und Tiefenstrukturen
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Problemlosen und Tiefenstrukturen
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Problemlosen und Tiefenstrukturen

1.3 Im Unterricht wird mit Fragen und Aufgaben gearbeitet, die
die Schulerinnen und Schuler zur vertieften
Auseinandersetzung mit den Inhalten herausfordern.
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Problemlosen und Tiefenstrukturen

Aus: Beobachtungsmanual zum Unterrichtsfeedbackbogen
Tiefenstrukturen

Entscheidendes Charakteristikum herausfordernder Aufgaben und Fragen ist
demnach, dass sie uUber die bloRe Aneignung von Faktenwissen und Reproduk-
tion von Erlerntem hinausgehen (Lauterbach et al., 2013). Die Lernenden sollen
dazu angeregt werden, Lerninhalte anzuwenden, zu analysieren und zu evaluieren
sowie neue Konzepte oder Ideen zu generieren. Die Aufgabe der Lehrkraft ist es,
Aufgaben auszuwahlen und einzusetzen, die vertieftes Nachdenken beil den Ler-
nenden fordern, und ithnen zu helfen, ihre neuen Entdeckungen und Erkenntnisse

einzuordnen (Lauterbach et al., 2013).

Fauth, Benjamin et al, Beobachtungsmanual des UFB, S. 10
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Problemlosen und Tiefenstrukturen

Aus: Beobachtungsmanual zum Unterrichtsfeedbackbogen
Tiefenstrukturen

Entscheidendes Charakteristikum herausfordernder Aufgaben und Fragen ist
demnach, dass sie uUber die bloRe Aneignung von Faktenwissen und Reproduk-
tion erntem hinausgehen ch et al., 2013). Die Lernenden sollen
azu angeregt werden, Lerninhalte anzuwen zU analysjeren und zu evaluieren
sowie neue Konzepte oder ldeen zu generieren. Pi
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einzuordnen (Lauterbach et al., 2013).
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Problemlosen und Tiefenstrukturen

Positivindikator:

,Die Schiilerinnen und Schiiler werden aufgefordert
eigene Losungsideen zu entwickeln®

Fauth, Benjamin et al, Beobachtungsmanual des UFB, S. 10
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Fazit

* Eine gute Probleml6seaufgabe ist eine
herausfordernde Aufgabe

* Problemlosen ist eine kognitive Aktivitat

* Problemlésekompetenz ist eine Folge kognitiver
Aktivierung

Fokus auf Problemlosekompetenz heilst
Fokus auf Tiefenstrukturen

www.zsl-bw.de 22.08.2024 $1% ZSL
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2.2 Probleme mathematisch losen

Die Schulerinnen und Schuler analysieren Probleme und bearbeiten sie planvoll und systema-
tisch. Sie wahlen geeignete Strategien zur Problemldsung aus und wenden diese an. Sie (iber-
prifen Losungen und reflektieren Losungsideen und Losungswege.

Probleme analysieren

das Problem mit eigenen Worten beschreiben

Problemlosen
im aktuellen
Bildungsplan

Bildungsplan gibt
konkrete Hinweise

Informationen aus den gegebenen Texten, Bildern und Diagrammen entnehmen und auf ihre Bedeutung
fir die Problemldsung bewerten

durch Verwendung verschiedener Darstellungen (informative Skizze, verbale Beschreibung, Tabelle, Graph,
symbolische Darstellung, Koordinaten) das Problem durchdringen oder umformulieren

Strategien zum Problemldsen auswidhlen, anwenden und daraus einen Plan zur Losung entwickeln

durch Untersuchung von Beispielen und systematisches Probieren zu Vermutungen kommen und diese auf
Plausibilitat Gberprifen

das Problem durch Zerlegen in Teilprobleme oder das Einfiihren von HilfsgréBen oder Hilfslinien vereinfa-
chen

das Aufdecken von RegelmdBigkeiten oder mathematischen Mustern fiir die Probleml&sung nutzen
durch Vorwarts- oder Riickwartsarbeiten Lésungsschritte finden

Sonderfdlle oder Verallgemeinerungen untersuchen

das Problem auf Bekanntes zuriickfiihren oder Analogien herstellen

10. Zusammenhange zwischen unterschiedlichen Teilgebieten der Mathematik zum L&sen nutzen

die Losung iiberpriifen und den Losungsprozess reflektieren

11. Ergebnisse, auch Zwischenergebnisse, auf Plausibilitdt oder an Beispielen priifen
12. kritisch priifen, inwieweit eine Problemldsung erreicht wurde

13. Losungswege vergleichen und beurteilen

www.zsl-bw.de 22.08.2024
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Problemldsen im Bildungsplan

Probleme analysieren

1. das Problem mit eigenen Worten beschreiben

2. Informationen aus den gegebenen Texten, Bildern und Diagrammen entnehmen und auf ihre Bedeutung
flr die Problemldsung bewerte

tellungen (informative Skizze, verbale Beschreibung, Tabelle, Graph,
en) das Problem durchdringen oder umformulieren

Heuristisches Hilfsmittel
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Problemldsen im Bildungsplan

Strategien zum Problemldsen auswdhlen, anwenden und daraus einen Plan zur Lésung entwickeln

4. durch Untersuchung von Beispielen und systematisches Probieren zu Vermutungen kommen und diese auf
Plausibilitat Gberprifen

5. das Problem durch Zerlegen in Teilprobleme oder das Einfuhren von HilfsgroBen oder Hilfslinien vereinfa-
chen

6. das Aufdecken von RegelmaBigkeiten oder mathematischen Mustern fur die Problemldsung nutzen
7. durch Vorwarts- oder Ruckwartsarbeiten Losungsschritte finden

8. Sonderfdlle oder Verallgemeinerungen untersuchen

9. das Problem auf Bekanntes zurtickfihren oder Analogien herstellen

10. Zusammenhange zwischen unterschiedlichen Teilgebieten der Mathematik zum Ldsen nutzen

www.zsl-bw.de 22.08.2024 <2 ZSL
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Problemldsen im Bildungsplan

Strategien zum Problemldsen auswdhlen, anwenden und daraus einen Plan zur Lésung entwickeln

Systematisches Probieren

Zerlegungs —und Erganzungsprinzip

Analogieschlusse

Vorwarts — und Rickwartsarbeiten

8. Sonderfalle oder Verallgemeinerungen untersuchen

Rickfuhrung von Unbekanntem auf Bekanntes

10. Zusammenhange zwischen unterschiedlichen Teilgebieten der Mathematik zum Ldsen nutzen
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die Losung tiberpriifen und den Losungsprozess reflektieren

11. Ergebnisse, auch Zwischenergebnisse, auf Plausibilitat oder an Beispielen prifen
12. kritisch prufen, inwieweit eine Problemldsung erreicht wurde

13. Losungswege vergleichen und beurteilen

\_'_I

Probleml6sekompetenz
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Problemldsekompetenz

setzt sich zusammen aus
e spezifischem inhaltlichen Wissen (Ressourcen)
» das gezielte Anwenden von Problemldsestrategien
» Reflektion und Steuerung eigener Prozesse
* Einstellungen und Haltungen

(nach Blasius, Rott, 2021, S. 26f.)
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Problemldsekompetenz

setzt sich zusammen aus
° Verstehen der Aufgabe
Ausdenken eines Plans

Ausfuhren des Plans

Rickschau

(nach Blasius, Rott, 2021, S. 26f.)
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Fortbildung ,,Problemlosen im Mathematikunterricht”

Folgende Module werden angeboten:

Was ist Problemlosen?

H Problemloseaufgaben

n Problemlosekompetenz erwerben

n Einsatz digitaler Hilfsmittel
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Fortbildung ,,Problemlosen im Mathematikunterricht”

Was ist Problemlosen?

 Problemlosen und Tiefenstrukturen
* Problemlosen und Bildungsplan

* Ubersicht Gber Heurismen und Strategien
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Fortbildung ,,Problemlosen im Mathematikunterricht”

H Problemloseaufgaben

e Kriterien und Quellen fur gute Probleml6seaufgaben
* Problemldseaufgaben mit dem Schulbuch entwickeln
* Problemlosen in IQB-Aufgaben

* Problem-Posing: Probleme finden (lassen)

* universelle Aufgabenformate

www.zsl-bw.de 22.08.2024 $1% ZSL
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Fortbildung ,,Problemlosen im Mathematikunterricht”

n Problemlosekompetenz erwerben

explizites Problemldsetraining

integriertes Problemlosetraining

Lernendenunterstiitzung

Wettbewerbsaufgaben
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Fortbildung ,,Problemlosen im Mathematikunterricht”

n Einsatz digitaler Hilfsmittel

exemplarische Vorstellung diverser Moglichkeiten,
wie digitale Hilfsmittel gewinnbringend wahrend des

Problemloseprozesses eingesetzt werden kdnnen anhand
konkreter Aufgaben
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