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Dies stellt nur einen kurzen Auszug aus der tatsächlichen 

Präsentation und dem tatsächlichen Material dar.

Weitere (auch editierbare) Materialien erhalten Sie  beim 

Besuch der regionalen Fortbildung „Problemlösen im 

Mathematikunterricht.“

HINWEIS
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Was sind Problemlöseaufgaben?

„Eine Problemlöseaufgabe (auch kurz: ein
Problem) ist die Aufforderung eine Lösung zu
finden, ohne dass ein passendes Lösungsver-
fahren auf der Hand liegt.“

(Büchter, Leuders, 2009, S. 28)
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Weitere Bezeichnungen:

Problemlöseaufgabe Reichhaltige Lernaufgabe
(rich learning tasks)

Flewelling & Higginson (2003)

• Anwendung von Wissen in kreativer, 
zweckvoller Weise

• Entwicklung eines nachhaltigen 
Verständnisses der Inhalte

• Aufbau von Überzeugungen und 
Haltungen für sinnstiftendes Mathe-
matiktreiben
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Weitere Bezeichnungen:

Problemlöseaufgabe Reichhaltige Lernaufgabe
(rich learning tasks)

Offene Aufgabe:
Lernende haben Entscheidungsspiel-
räume, z.B. bei
• Interpretation der Aufgabenstellung
• Auswahl von Hilfsmitteln
• Lösungsweg
• Darstellung von Antworten…
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Weitere Bezeichnungen:

Problemlöseaufgabe Reichhaltige Lernaufgabe
(rich learning tasks)

Offene Aufgabe Produktive Aufgabe
• Ermöglicht das Sammeln von Erfahrungen
• Nicht notwendigerweise außermathema-

tische Bezüge
• Stofflich eher begrenzt, aber offen im 

Lösungsweg
(Herget et al., 2001, S. 14)



www.zsl-bw.de 26.08.2024

Weitere Bezeichnungen:

Problemlöseaufgabe Reichhaltige Lernaufgabe
(rich learning tasks)

Offene Aufgabe Produktive Aufgabe

initiieren bei den Lernenden 
produktive Problemlöseprozesse

Problemlöseaufgaben sind keine Routineaufgaben!

Achtung:  in der anglo-amerikanischen Literatur werden Aufgaben 
oft generell als „problems“ bezeichnet – also auch Routineaufgaben!
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Weitere Bezeichnungen:

Problemlöseaufgabe

Reichhaltige Lernaufgabe

Offene Aufgabe

Produktive Aufgabe

initiieren bei den Lernenden 
produktive Problemlöseprozesse

Problemlöseaufgaben sind keine 
Routineaufgaben!
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Weitere Bezeichnungen:

Problemlöseaufgabe

Reichhaltige Lernaufgabe

Offene Aufgabe

Produktive Aufgabe

initiieren bei den Lernenden 
produktive Problemlöseprozesse.

Problemlöseaufgaben sind keine 
Routineaufgaben!

Ob eine derartige
Aufgabe tatsächlich
Problemlösen initi-
iert, hängt auch von
den Vorkenntnissen
der Lernenden und
der Gestaltung des
Unterrichts ab.
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„Eine Problemlöseaufgabe (auch kurz: ein Problem) ist die 
Aufforderung eine Lösung zu finden, ohne dass ein passendes 
Lösungsverfahren auf der Hand liegt.“
(Büchter, Leuders, 2009, S. 28)

„Problemlösen ist das , was man tut, wenn man nicht weiß, was 
man tun soll.“
(G.H. Wheatly)

Woran erkennt man eine gute Problemlöseaufgabe?

Problemlöseaufgaben finden
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1) Offenheit:

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Geschlossene Aufgaben Offene Aufgaben

Lösungsweg i.a. sofort erkennbar Lösungsweg nicht sofort erkennbar

Mehrere Lösungsansätze möglich

Eindeutige Lösung Oft mehrere mögliche Lösungen

„Abarbeiten“ bekannter 
Algorithmen

Überwindung von
Barrieren erforderlich

Entscheidungs-
spielräume

Ausbildung 
komplexerer 
Denkstruk-
turen
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Kriterien für Problemlöseaufgaben
Problemlösen Umkehraufgaben Gleichungen lösen

M A T H E

A
Z

H

T P T

H G A

E H T A M

2016/2017 Folie 6

Rückwärtsarbeiten

Rückwärtsarbeiten

Problemlöseaufgaben

Aufgabentyp Start Weg Ziel

1 Beispielaufgabe x x x

2 Geschlossene Aufgabe x x -

3 Begründungsaufgabe x - x

4 Problemaufgabe x - -

5 Offene Situation - - -

6 Umkehraufgabe - x x

7 Problemumkehr - - x

8 Anwendungssuche - x -

Problemlösen?

ungeeignet

ungeeignet

bedingt geeignet

geeignet

geeignet

bedingt geeignet

geeignet

bedingt geeignet

Quelle:  ZPG V – Rückwärtsarbeiten (Wagner)



www.zsl-bw.de 26.08.2024

2) Differenzierungsvermögen:

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Weitverbreitete Meinung:

„Problemlösen ist schwierig und nichts für 
schwächere Lernende.“

→Häufig bearbeiten schwächere Lernende nur Routine-
aufgaben und erwerben keine Problemlösekompetenzen.

→Der Erwerb von Problemlösekompetenzen ist für diese 
Lernenden mindestens genauso wichtig!
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2) Differenzierungsvermögen:

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Gute Problemlöseaufgaben 
ermöglichen allen Lernenden 

sinnvolles mathematisches 
Arbeiten. 
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2) Differenzierungsvermögen:

a) Paralleldifferenzierung

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Lernende bearbeiten unterschiedliche, aber 
inhaltlich analoge Aufgaben.
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2) Differenzierungsvermögen:

a) Paralleldifferenzierung

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Darauf achten, dass auch im niedrigen Niveau Problemlösen 
stattfindet! 

Beispiel:

Einstieg 

Flächeninhalt 

Dreiecke

Bestimme den Flächeninhalt: ( ) Bestimme den Flächeninhalt:( )
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2) Differenzierungsvermögen:

b) Stufendifferenzierung

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Teilaufgaben mit steigendem Schwierig-
keitsgrad/ steigender Offenheit
Nicht alle bearbeiten alle Stufen.

Spezialfall:  Blütenaufgaben

Zunehmende Offenheit

Quelle: ZPG 4 - Binnendifferenzierung 
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2) Differenzierungsvermögen:

b) Stufendifferenzierung bei Problemlöseaufgaben

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Kernaufgabe (eigentliches Problem)

Vertiefung für Stärkere/Schnellere

Verständnisklärender Einstieg („Rampe“)

Ermöglicht Schwächeren Zugang 
zur Aufgabe, kein großer 
Aufwand für Stärkere
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2) Differenzierungsvermögen:

b) Stufendifferenzierung bei Problemlöseaufgaben

Beispiel:

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Kernaufgabe (eigentliches Problem)

Vertiefung für Stärkere/Schnellere

Verständnisklärender Einstieg („Rampe“)

a) Auf wie viele Personen 
kann die Schokoladen-
tafel gerecht aufgeteilt werden?

b) Untersuche zwei weitere Tafeln.

Finde die ideale Schokoladentafel
(d.h. die Tafel, die an möglichst viele
verschiedene Anzahlen von Personen
gerecht aufgeteilt werden kann.)
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2) Differenzierungsvermögen:

c) Selbstdifferenzierende Aufgaben

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Alle Lernenden bearbeiten dieselbe Aufgabe, aber – abhängig 
von ihren Fähigkeiten – auf unterschiedlichen Niveaus. 
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2) Differenzierungsvermögen:

c) Selbstdifferenzierende Aufgaben

Beispiel:

Kriterien für Problemlöseaufgaben

a) Berechnen Sie den Inhalt der schraf-
fierten Fläche.

b) Finden Sie möglichst viele weitere
Möglichkeiten zur Berechnung des
Flächeninhalts. (Beschreiben Sie
durch Integrale).
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3) Authentizität:

Kriterien für Problemlöseaufgaben

„Mathematikaufgaben sind authentisch, wenn sie

Schülerinnen und Schüler zu mathematischen

Tätigkeiten anregen, die typisch für die Entstehung

und Anwendung von Mathematik sind.“
(Büchter, Leuders, 2009, S. 86)
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3) Authentizität:

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Bezogen auf Problemlöseaufgaben:

• Aufgabe muss tatsächlich Problemcharakter haben: 
Barrieren aufweisen

• Aufgabe muss zu für das Problemlösen typischen Tätigkeiten 
anregen:
o Vermutungen und Fragestellungen finden
o Auswahl unterschiedlicher Ansätze/Lösungen
o Interpretation von (Zwischen-)Ergebnissen
o …
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3) Authentizität:

Kriterien für Problemlöseaufgaben

Bezogen auf Problemlöseaufgaben:

• Aufgabe muss tatsächlich Problemcharakter haben: 
Barrieren aufweisen

• Aufgabe muss zu für das Problemlösen typischen Tätigkeiten 
anregen:
o Vermutungen und Fragestellungen finden
o Auswahl unterschiedlicher Ansätze/Lösungen
o Interpretation von (Zwischen-)Ergebnissen
o …
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Problemlöseaufgaben suchen/finden

http://www.problemloesenlernen.dvlp.de/

https://proffi-m.de/

• Plattform der TU Darmstadt (Prof. 
Regina Bruder)

• Materialien nach Klassenstufe und 
Thema geordnet

• „Problemlösen Fördern und Fordern im Mathe-
matikunterricht"

• Umfangreiche Materialsammlung (incl. didak-
tischer Anmerkungen)

• Zahlreiche Filterkriterien (u.a. heuristische Stra-
tegien und Prinzipien, Schwierigkeitsgrad)

Internetadressen:

http://www.problemloesenlernen.dvlp.de/
https://proffi-m.de/
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Problemlöseaufgaben suchen/finden

https://www.madaba.de

• Kostenpflichtige Plattform der TU 
Darmstadt (Prof. Regina Bruder)

• Sehr umfangreich
• Materialien nach Klassenstufe und 

Thema geordnet
• Zahlreiche Filterkriterien (u.a. 

heuristische Strategien und 
Prinzipien, Schwierigkeitsgrad)

Internetadressen:

https://www.madaba.de/
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Problemlöseaufgaben selber gestalten

Kein vertrautes Verfahren – neue Wege sind notwendig!

Aufgaben öffnen

Erstkontakt: 
Aufgaben aus höheren Klassenstufen stellen

Probleme selber finden lassen: problem posing

Problemlöseaufgaben sind das Gegenteil von 
Routineaufgaben!
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Problemlöseaufgaben selber gestalten

Kein vertrautes Verfahren – neue Wege sind notwendig!

Aufgaben öffnen

Erstkontakt: 
Aufgaben aus höheren Klassenstufen stellen

Probleme selber finden lassen: problem posing

Aber: Routineaufgaben können zunächst 
Problemlöseaufgaben sein
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Problemlöseaufgaben selber gestalten
Kein vertrautes Verfahren – neue Wege sind notwendig!

I Aufgaben öffnen

II Erstkontakt: 
Aufgaben aus höheren Klassenstufen stellen

III Probleme selber finden lassen: 
problem posing

Aber: Viele Problemlöseaufgaben sind später 
Routineaufgaben



www.zsl-bw.de 26.08.2024

Problemlöseaufgaben selber gestalten

Aufgaben öffnen:

Bei Standardaufgaben 

- Gezielt Informationen weglassen
- Aufgabenstellung umdrehen
- Variation der Ausgangssituation
- Aufforderung zur Begründung
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Problemlöseaufgaben selber gestalten

Aufgaben öffnen:

Bei Standardaufgaben 

- Gezielt Informationen weglassen
- Aufgabenstellung umdrehen
- Variation der Ausgangssituation
- Aufforderung zur Begründung

Bsp Klasse 5

Statt Routineaufgabe:
Bestimme alle Teiler von 
52.

Welche Zahl unter 100 hat 
die meisten Teiler?



www.zsl-bw.de 26.08.2024

Problemlöseaufgaben selber gestalten

Aufgaben öffnen:

Bei Standardaufgaben 

- Gezielt Informationen weglassen
- Aufgabenstellung umdrehen
- Variation der Ausgangssituation
- Aufforderung zur Begründung

Weitere Beispiele 
werden bei der 
Fortbildung vorgestellt.



www.zsl-bw.de 26.08.2024

Erstkontakt:

Die Vorkenntnisse des Lernenden sind wichtig

Aufgabe aus einer höheren Klassen-

stufe stellen             

Problemlöseaufgaben selber gestalten
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Erstkontakt:

Klasse 9:

Bestimmung der Fläche 

und des Umfangs eines 

Kreises

Standardaufgabe

Klasse 6:

Verfahren entwickeln 

zur Bestimmung der 

Fläche und des 

Umfangs eines Kreises

Neue Problemstellung

Problemlöseaufgaben selber gestalten
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Erstkontakt:

Klasse 9:

Standardaufgabe

Klasse 6:

Neue Problemstellung

 

Problemlösen im Mathema1kunterricht                                       

 

Tobias Gauß | Ute Kleinknecht | Chris1ane Reher | Thomas Tressel | Almut Zwölfer  

DAS PERFEKTE OSTEREI 
 
Wie groß ist der Umfang des perfekten Ostereis? 

Für Forscher*innen: Und wie groß ist die Fläche? 

 

 

 

Du benötigst: 

Geodreieck, Zirkel und deinen Kopf. 

Überlege Dir zuerst, wie sich dieses 

Osterei konstruieren lässt. 

Wichtige Größen: 

 

Radius  

Radius 

Radius 

 

Winkel  

 

 

Platz für Ideen und Rechnungen: 

Das perfekte Osterei…  
 
Wie zeichnet man ein perfektes Osterei?  
 

 
 

 

Anleitung für die Konstruktion des perfekten Ostereis: 
 

1. Zeichne eine Strecke 𝑨𝑩̅ ̅ ̅ ̅  m it beliebiger Länge. D ie Länge der Strecke legt fest, 

w ie breit das Osterei sein w ird.____________________________________________ 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Überlege, wie man dieses Osterei 
zeichnen kann. 
 
Lege eine Reihenfolge fest, in der man das 
Ei schrittweise konstruieren kann. 
 
Halte deine Überlegungen unten fest. 
 
Falls du einen Tipp brauchst, komm vor 
zum Pult. 
 
Wenn du eine Strategie gefunden hast, 
probiere es aus und zeichne ein perfektes 
Ei mit deinem Zirkel in dein Übungsheft. 
 
Zuhause kannst du das Ei auf farbigem 
Tonpapier zeichnen und dann 
ausschneiden. 

 

Problemlösen im Mathema1kunterricht                                       

 

Tobias Gauß | Ute Kleinknecht | Chris1ane Reher | Thomas Tressel | Almut Zwölfer  

DAS PERFEKTE OSTEREI 
 
Wie groß ist der Umfang des perfekten Ostereis? 

Für Forscher*innen: Und wie groß ist die Fläche? 

 

 

 

Du benötigst: 

Geodreieck, Zirkel und deinen Kopf. 

Überlege Dir zuerst, wie sich dieses 

Osterei konstruieren lässt. 

Wichtige Größen: 

 

Radius  

Radius 

Radius 

 

Winkel  

 

 

Platz für Ideen und Rechnungen: 

Das perfekte Osterei…  
 
Wie zeichnet man ein perfektes Osterei?  
 

 
 

 

Anleitung für die Konstruktion des perfekten Ostereis: 
 

1. Zeichne eine Strecke 𝑨𝑩̅ ̅ ̅ ̅  m it beliebiger Länge. D ie Länge der Strecke legt fest, 

w ie breit das Osterei sein w ird.____________________________________________ 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Überlege, wie man dieses Osterei 
zeichnen kann. 
 
Lege eine Reihenfolge fest, in der man das 
Ei schrittweise konstruieren kann. 
 
Halte deine Überlegungen unten fest. 
 
Falls du einen Tipp brauchst, komm vor 
zum Pult. 
 
Wenn du eine Strategie gefunden hast, 
probiere es aus und zeichne ein perfektes 
Ei mit deinem Zirkel in dein Übungsheft. 
 
Zuhause kannst du das Ei auf farbigem 
Tonpapier zeichnen und dann 
ausschneiden. 

Das perfekte Osterei

Problemlöseaufgaben selber gestalten
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Das perfekte Osterei – ein Unterrichtsbeispiel

Klasse 9: Berechnung des Um-

fangs und des Inhalts 

der Fläche

UE: Kreisausschnitte

 

Problemlösen im Mathema1kunterricht                                       

 

Tobias Gauß | Ute Kleinknecht | Chris1ane Reher | Thomas Tressel | Almut Zwölfer  

DAS PERFEKTE OSTEREI 
 
Wie groß ist der Umfang des perfekten Ostereis? 

Für Forscher*innen: Und wie groß ist die Fläche? 

 

 

 

Du benötigst: 

Geodreieck, Zirkel und deinen Kopf. 

Überlege Dir zuerst, wie sich dieses 

Osterei konstruieren lässt. 

Wichtige Größen: 

 

Radius  

Radius 

Radius 

 

Winkel  

 

 

Platz für Ideen und Rechnungen: 

Das perfekte Osterei…  
 
Wie zeichnet man ein perfektes Osterei?  
 

 
 

 

Anleitung für die Konstruktion des perfekten Ostereis: 
 

1. Zeichne eine Strecke 𝑨𝑩̅ ̅ ̅ ̅  m it beliebiger Länge. D ie Länge der Strecke legt fest, 

w ie breit das Osterei sein w ird.____________________________________________ 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Überlege, wie man dieses Osterei 
zeichnen kann. 
 
Lege eine Reihenfolge fest, in der man das 
Ei schrittweise konstruieren kann. 
 
Halte deine Überlegungen unten fest. 
 
Falls du einen Tipp brauchst, komm vor 
zum Pult. 
 
Wenn du eine Strategie gefunden hast, 
probiere es aus und zeichne ein perfektes 
Ei mit deinem Zirkel in dein Übungsheft. 
 
Zuhause kannst du das Ei auf farbigem 
Tonpapier zeichnen und dann 
ausschneiden. 

Problemlöseaufgaben selber gestalten
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Das perfekte Osterei – ein Unterrichtsbeispiel

Klasse 6: Berechnung des Um-

fangs und des Inhalts 

der Fläche

UE: Kreisumfang und 

Kreisfläche

 

Problemlösen im Mathema1kunterricht                                       

 

Tobias Gauß | Ute Kleinknecht | Chris1ane Reher | Thomas Tressel | Almut Zwölfer  

DAS PERFEKTE OSTEREI 
 
Wie groß ist der Umfang des perfekten Ostereis? 

Für Forscher*innen: Und wie groß ist die Fläche? 

 

 

 

Du benötigst: 

Geodreieck, Zirkel und deinen Kopf. 

Überlege Dir zuerst, wie sich dieses 

Osterei konstruieren lässt. 

Wichtige Größen: 

 

Radius  

Radius 

Radius 

 

Winkel  

 

 

Platz für Ideen und Rechnungen: 

Das perfekte Osterei…  
 
Wie zeichnet man ein perfektes Osterei?  
 

 
 

 

Anleitung für die Konstruktion des perfekten Ostereis: 
 

1. Zeichne eine Strecke 𝑨𝑩̅ ̅ ̅ ̅  m it beliebiger Länge. D ie Länge der Strecke legt fest, 

w ie breit das Osterei sein w ird.____________________________________________ 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Überlege, wie man dieses Osterei 
zeichnen kann. 
 
Lege eine Reihenfolge fest, in der man das 
Ei schrittweise konstruieren kann. 
 
Halte deine Überlegungen unten fest. 
 
Falls du einen Tipp brauchst, komm vor 
zum Pult. 
 
Wenn du eine Strategie gefunden hast, 
probiere es aus und zeichne ein perfektes 
Ei mit deinem Zirkel in dein Übungsheft. 
 
Zuhause kannst du das Ei auf farbigem 
Tonpapier zeichnen und dann 
ausschneiden. 

Problemlöseaufgaben selber gestalten
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Konkret: Ein Unterrichtsbeispiel

Der Arbeitsauftrag

Die SuS erhalten 

• Arbeitsblatt

• Mehrere Kopien der Eifigur

• Zeitspanne: 40‘

Vorbereitung:

• Gemeinsames Lesen des AA

• Fragerunde

• Gemeinsames Messen 
(wichtige Größen)

Das perfekte Osterei
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Problemlösecharakter einer Aufgabe hängt ab

• vom Inhalt (unbekannt, mehrschrittig, komplex)

• von der Aufgabenstellung (ungewohnt, offen)

• vom Zeitpunkt der Bearbeitung (Vorwissen, Erstkontakt)

• vom Lernenden (Vorwissen, Routine erreicht)

Fazit: Problemlöseaufgaben
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Fazit: Problemlöseaufgaben

Problemlöseaufgaben sind das 
Gegenteil von Routineaufgaben.

Routineaufgaben können anfangs 
Problemlöseaufgaben sein.

Viele Problemlöseaufgaben sind später 
Routineaufgaben .
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