° g9
*T . Baden-Wiirttemberg

9.
e .
WVThe e B
@+ e - *°*  Zentrum fiir Schulqualitat
@ " . *® undLehrerbildun
m a t i k e,

Problemloseaufgaben

Suchen — Finden — Gestalten

Ute Kleinknecht und Almut Zwolfer

www.zsl-bw.de 26.08.2024



WYThe

Dies stellt nur einen kurzen Auszug aus der tatsachlichen
Prasentation und dem tatsachlichen Material dar.

Weitere (auch editierbare) Materialien erhalten Sie beim
Besuch der regionalen Fortbildung ,,Problemldsen im
Mathematikunterricht.”
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Was sind Problemloseaufgaben?

,Eine Problemloseaufgabe (auch kurz: ein
Problem) ist die Aufforderung eine Losung zu
finden, ohne dass ein passendes Losungsver-
fahren auf der Hand liegt.”

(Blichter, Leuders, 2009, S. 28)
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Weitere Bezeichnungen:

Problemléseaufgabe Reichhaltige Lernaufgabe

(rich learning tasks)
Flewelling & Higginson (2003)

* Anwendung von Wissen in kreativer,
zweckvoller Weise

*  Entwicklung eines nachhaltigen
Verstandnisses der Inhalte

e Aufbau von Uberzeugungen und
Haltungen fir sinnstiftendes Mathe-
matiktreiben

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Weitere Bezeichnungen:

Problemloseaufgabe Reichhaltige Lernaufgabe
(rich learning tasks)

Offene Aufgabe:

Lernende haben Entscheidungsspiel-
raume, z.B. bei
Interpretation der Aufgabenstellung
Auswahl von Hilfsmitteln
Losungsweg
Darstellung von Antworten...

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Weitere Bezeichnungen:

Probleml6seaufgabe Reichhaltige Lernaufgabe
(rich learning tasks)

Offene Aufgabe Produktive Aufgabe

Ermoglicht das Sammeln von Erfahrungen
Nicht notwendigerweise auRermathema-
tische Bezlige

Stofflich eher begrenzt, aber offen im

Losungsweg
(Herget et al., 2001, S. 14)
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Weitere Bezeichnungen:

Probleml6seaufgabe Reichhaltige Lernaufgabe
(rich learning tasks)

initiieren bei den Lernenden
produktive Problemloseprozesse

Offene Aufgabe Produktive Aufgabe

Problemldseaufgaben sind keine Routineaufgaben!

Achtung: in der anglo-amerikanischen Literatur werden Aufgaben
~ oft generell als , problems” bezeichnet — also auch Routineaufgaben!

www.zsl-bw.de 26.08.2024 <2t ZSL
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Weitere Bezeichnungen:

. KOGNITIVE
Problemloseaufgabe _

HERAUSFORDERNDE AUFGABEN

Reichhaltige Lernaufgabe

Offene Aufgabe
Produktive Aufgabe SNCASEMENTIBER SUS

AKTIVIERUNG
initiieren bei den Lernenden KOGNITIVE

produktive Problemldseprozesse

VERSTANDNISORIENTIERUNG

Problemloseaufgaben sind keine AKTIVIERUNG
Routineaufgaben!

www.zsl-bw.de 26.08.2024 sl 7S
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Weitere Bezeichnungen:

Problemloseaufgabe : :
Ob eine derartige
Reichhaltige Lernaufgabe Aufgabe tatsachlich
SiTene AuEbe !Drobletnlésen initi-
iert, hangt auch von
Produktive Aufgabe den Vorkenntnissen
der Lernenden und
initiieren bei den Lernenden der Gestaltung des
produktive Problemldseprozesse. Unterrichts ab.

Problemloseaufgaben sind keine
Routineaufgaben!

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
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Problemldseaufgaben finden

,Eine Probleml6seaufgabe (auch kurz: ein Problem) ist die
Aufforderung eine Losung zu finden, ohne dass ein passendes
Losungsverfahren auf der Hand liegt.”

(Blchter, Leuders, 2009, S. 28)

,Problemlosen ist das , was man tut, wenn man nicht weil}, was

man tun soll.”
(G.H. Wheatly)

Woran erkennt man eine gute Probleml6seaufgabe?

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemloseaufgaben
1) Offenheit:

Geschlossene Aufgaben Offene Aufgaben

Losungsweg i.a. sofort erkennbar  Losungsweg nicht sofort erkennbar

Mehrere Losungsansatze moglich

Eindeutige Losung Oft mehrere mogliche Losungen

Uberwindung von

) : Ausbildung
Abarbeiten” bekannter Barrieren erforderlich komplexerer
Algorithmen Entscheidungs- Denkstruk-

spielraume turen

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemldseaufgaben

Aufgabentyp Start |Weg |Ziel | Problemlosen?
1 |Beispielaufgabe X X X |ungeeignet
2 |Geschlossene Aufgabe X - | ungeeignet
3 |Begrundungsaufgabe X - X | bedingt geeignet
4 [Problemaufgabe 1] x . - | geeignet
5 |Offene Situation J - - - | geeignet
6 |Umkehraufgabe - X X | bedingt geeignet
7 | Problemumkehr - - X | geeignet
8 |Anwendungssuche - X - | bedingt geeignet

Quelle: ZPGV — Rickwartsarbeiten (Wagner)

www.zsl-bw.de 26.08.2024 53508 L
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

Weitverbreitete Meinung:

,Problemlésen ist schwierig und nichts fir
schwdchere Lernende.”

—>Haufig bearbeiten schwachere Lernende nur Routine-
aufgaben und erwerben keine Problemlésekompetenzen.

— Der Erwerb von Problemlésekompetenzen ist fir diese
Lernenden mindestens genauso wichtig!

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

Gute Probleml6seaufgaben
ermoglichen allen Lernenden
sinnvolles mathematisches
Arbeiten.

KOGNITIVE

ENGAGEMENT DER SUS

AKTIVIERUNG
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

a) Paralleldifferenzierung

Lernende bearbeiten unterschiedliche, aber
inhaltlich analoge Aufgaben.

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemldseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

a) Paralleldifferenzierung

Beispiel: Bestimme den Flacheninhalt: () | Bestimme den Flacheninhalt:(CJ)
Einstieg N ™
Flacheninhalt h R L
Dreiecke Q / N

> / "N

Darauf achten, dass auch im niedrigen Niveau Probleml6sen
stattfindet!

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

b) Stufendifferenzierung

Teilaufgaben mit steigendem Schwierig-

keitsgrad/ steigender Offenheit
Nicht alle bearbeiten alle Stufen.

. O eigene
© Aufgabe mit offener =
Problemstellung ® Aufgab[exe]rf """""
-1 =

Spezialfall: Bliitenaufgaben

© Begriindungs-
Aufgabe [x-x]

Zunehmende Offenheit

Quelle: ZPG 4 - Binnendifferenzierung

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

b) Stufendifferenzierung bei Problemldseaufgaben

Ermoglicht Schwacheren Zugang
" zur Aufgabe, kein groRRer
Aufwand fir Starkere

Verstandnisklarender Einstieg (,Rampe”) .,

Kernaufgabe (eigentliches Problem)

Vertiefung fur Starkere/Schnellere

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

b) Stufendifferenzierung bei Problemldseaufgaben

a) Auf wie viele Personen
kann die Schokoladen-
tafel gerecht aufgeteilt werden?

/ b) Untersuche zwei weitere Tafeln.

Beispiel:

Verstandnisklarender Einstieg (,,Rampe”)

) ¢ e (eimentliches Praby Finde die ideale Schokoladentafel
SMEEC (EFEmANENSs (Frel ) ™~ (d.h. die Tafel, die an moglichst viele
Vertiefung fiir Stirkere/Schnellere verschiedene Anzahlen von Personen
gerecht aufgeteilt werden kann.)

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

c) Selbstdifferenzierende Aufgaben

Alle Lernenden bearbeiten dieselbe Aufgabe, aber — abhangig
von ihren Fahigkeiten — auf unterschiedlichen Niveaus.

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

2) Differenzierungsvermaogen:

c) Selbstdifferenzierende Aufgaben

Beispiel:

fierten Flache.

b) Finden Sie moglichst viele weitere
Moglichkeiten zur Berechnung des
Flacheninhalts. (Beschreiben Sie
durch Integrale).

a) Berechnen Sie den Inhalt der schraf- : /

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

3) Authentizitat:

»,Mathematikaufgaben sind authentisch, wenn sie
Schiilerinnen und Schiiller zu mathematischen
Tatigkeiten anregen, die typisch fur die Entstehung

und Anwendung von Mathematik sind.”
(Blichter, Leuders, 2009, S. 86)

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

3) Authentizitat:

Bezogen auf Problemldseaufgaben:

e Aufgabe muss tatsachlich Problemcharakter haben:
Barrieren aufweisen

* Aufgabe muss zu fur das Problemldsen typischen Tatigkeiten
anregen:
o Vermutungen und Fragestellungen finden
o Auswahl unterschiedlicher Ansatze/Losungen
o Interpretation von (Zwischen-)Ergebnissen
®

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Kriterien fur Problemloseaufgaben

3) Authentizitat:

Bezogen auf Problemldseaufgaben:

* Aufgabe muss tatsachlich Problemch
Barrieren aufweisen

e Aufgabe muss zu fur das Problermr
anregen:
o Vermutungen und Fragest
o Auswahl unterschiedliche.
o Interpretation von (Zwischen-)N
O

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
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Problemldseaufgaben suchen/finden

Internetadressen:
http://www.problemloesenlernen.dvip.de/

#5 Material

& vathelo * Plattform der TU Darmstadt (Prof.
Regina Bruder)
* Materialien nach Klassenstufe und
Thema geordnet

Herzlich Willkom|

uf problemio

2023 Arbeltsgruppe Fachdidaktik der Mathematik der TU Darmstadt | #1mpressum

https://proffi-m.de/ broFFi -/ PR

* ,Problemlésen Férdern und Fordern im Mathe- ~~ wwemesrerrn
matikunterricht" — = -

* Umfangreiche Materialsammlung (incl. didak- =
tischer Anmerkungen) S ~

» Zahlreiche Filterkriterien (u.a. heuristische Stra- i =

N tegien und Prinzipien, Schwierigkeitsgrad) e

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Probleml6seaufgaben suchen/finden

Internetadressen:

https://www.madaba.de

» Kostenpflichtige Plattform der TU mdb
Darmstadt (Prof. Regina Bruder) S
° Sehr umfa n grel Ch ::wsl : ::Jeun e
* Materialien nach Klassenstufe und " f
Thema geordnet e ‘
* Zahlreiche Filterkriterien (u.a.
heuristische Strategien und S

Prinzipien, Schwierigkeitsgrad)

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Kein vertrautes Verfahren — neue Wege sind notwendig!

mmmm) Aufgaben éffnen
mmmm) Erstkontakt:

Aufgaben aus hoheren Klassenstufen stellen

‘ Probleme selber finden lassen: problem posing

Problemléseaufgaben sind das Gegenteil von
Routineaufgaben!

www.zsl-bw.de 26.08.2024
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Kein vertrautes Verfahren — neue Wege sind notwendig!

mmmm) Aufgaben éffnen
mmmm) Erstkontakt:

Aufgaben aus hoheren Klassenstufen stellen

‘ Probleme selber finden lassen: problem posing

Aber: Routineaufgaben kénnen zundchst
Problemléseaufgaben sein

www.zsl-bw.de 26.08.2024
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Kein vertrautes Verfahren — neue Wege sind notwendig!

mmm) | Aufgaben 6ffnen
‘ Il Erstkontakt:

Aufgaben aus hoheren Klassenstufen stellen

mmm) || Probleme selber finden lassen:
problem posing

Aber: Viele Problemloseaufgaben sind spditer
Routineaufgaben

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
B P
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Aufgaben offnen:

Bei Standardaufgaben

Gezielt Informationen weglassen
Aufgabenstellung umdrehen
Variation der Ausgangssituation
Aufforderung zur Begriindung

www.zsl-bw.de 26.08.2024 sl 7S
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Aufgaben offnen:

. Bsp Klasse 5
Bei Standardaufgaben

Statt Routineaufgabe:
- Gezielt Informationen weglassen Bestimme alle Teiler von

52. ‘

Welche Zahl unter 100 hat
die meisten Teiler?

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Aufgaben offnen:

Bei Standardaufgaben

Gezielt Informationen weglassen
Aufgabenstellung umdrehen
Variation der Ausgangssituation
Aufforderung zur Begriindung

Weitere Beispiele

werden bei der
Fortbildung vorgestellt.

www.zsl-bw.de 26.08.2024 sl 7S
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Erstkontakt:

Die Vorkenntnisse des Lernenden sind wichtig

mmm) Aufgabe aus einer hheren Klassen-

stufe stellen
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Probleml6seaufgaben selber gestalten

Erstkontakt:

Klasse 9:

Bestimmung der Flache

und des Umfangs eines

Kreises

Standardaufgabe

www.zsl-bw.de 26.08.2024

Klasse 6:
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Flache und des

Umfangs eines Kreises

Neue Problemstellung
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Problemloseaufgaben selber gestalten

Erstkontakt:

Klasse 6:

i j I \ Das &rei

N

Standardaufgabe Neue Problemstellung
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Das perfekte Osterei — ein Unterrichtsbeispiel

Berechnung des Um-
fangs und des Inhalts
der Fléche

UE: Kreisausschnitte

www.zsl-bw.de 26.08.2024
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Problemldseaufgaben selber gestalten

Das perfekte Osterei — ein Unterrichtsbeispiel

Berechnung des Um-
fangs und des Inhalts
der Fléche

UE: Kreisumfang und

Kreisflache

www.zsl-bw.de 26.08.2024
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Konkret: Ein Unterrichtsbeispiel
Der Arbeitsauftrag Das perfekte Osterei
Die SuS erhalten R AVThe
° ArbEItSblatt DMFEHFEH'.I'EQSTEREI

 Mehrere Kopien der Eifigur

* Zeitspanne: 40 -
Vorbereitung:
e Gemeinsames Lesen des AA , o

* Fragerunde

* Gemeinsames Messen
(wichtige GroRen)

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
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Fazit: Problemloseaufgaben

Problemldsecharakter einer Aufgabe hangt ab

vom Inhalt (unbekannt, mehrschrittig, komplex)

von der Aufgabenstellung (ungewohnt, offen)

vom Zeitpunkt der Bearbeitung (Vorwissen, Erstkontakt)

vom Lernenden (Vorwissen, Routine erreicht)

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
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Fazit: Problemloseaufgaben

mmmm) Problemldseaufgaben sind das
Gegenteil von Routineaufgaben.

‘ Routineaufgaben konnen anfangs
Problemloseaufgaben sein.

‘ Viele Problemldseaufgaben sind spater
Routineaufgaben .

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
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