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Dies stellt nur einen kurzen Auszug aus der tatsachlichen
Prasentation und dem tatsachlichen Material dar.

Weitere (auch editierbare) Materialien erhalten Sie beim
Besuch der regionalen Fortbildung ,,Problemldsen im
Mathematikunterricht.”
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TAGESORDNUNG

n Problemldseaufgaben

* Problem-Posing: Probleme finden (lassen)
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Bildungsplan BW - Leitgedanken zum Kompetenzerwerb:

,Vermutungen auf3ern, Fragen stellen, recherchieren und
Informationen auf Relevanz untersuchen, (...) sind Ziele und
Bestandteile des Mathematikunterrichts”
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Lebendiges Galtonbrett

Umsetzungsbeispiel zum Problemfinden durch Su$S

... hun folgt etwas
bewegter Unterricht




f Jede Schiilerin und jeder Schiiler aus der Klasse wirft vor jeder der vier
Hiitchenreihen eine Miinze. Bei ,,Kopf“ gehst du rechts am Hiitchen vorbei zur
ndchsten Hiitchenreihe, bei ,Zahl” entsprechend links. Nach dem Miinzwurf vor
der letzten Hiitchenreihe gehst du entsprechend links oder rechts am letzten
Hiitchen vorbei und stellst dich in die passende Endzone

/




Lebendiges Galtonbrett

Zum Unterrichtsbeispiel
* Begleitendes S-Arbeitsblatt im Material
* Fokus: Beteiligung der SuS am Problemfindungsprozess

* Verschiedene Vorschlage fur Umgang mit gefundenen
Problemen am Ende der Prasentation
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Unterrichtsgang — Grobstruktur

Entwicklung und
Sammlung der
Problemstellungen

Losen der

Durchfiihrung
Probleme

des Experiments
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Unterrichtliche Umsetzung

Vorwissen der SuS
* Wahrscheinlichkeitsrechnung der Mittelstufe
* Nicht (zwangslaufig): Formel von Bernoulli

Kognitive Aktivierung vor der Durchfiihrung
* ,Wie werdet ihr euch auf die Endzonen verteilen?”

e Ggf. ,\Was haben alle gemeinsam, die in einer Endzone
landen?” (Anzahl Treffer)
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Schwierigkeitsstufe | Frage/Problemstellung

einfach

mittelmalig

schwierig
Nach der Durchflihrung e 0O Tipps auf AB

* EA: Problemstellungen (Fragen) tberlegen
° o o — =
égf. Beispiele durch L
=

. P%:ginigung auf die , besten Probleme” je Schwierigkeitsstufe

z.B.: Lerntempoduett
Alternativ: 3-er Grupp |
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Zusammenstellung der Problemstellungen

einer 10. Klasse

Frage/Problemstellung QO Schwierigkeitsgrad

- Wil Wahrscheinlch ist e ganx links (genau in der MltlclUn-' E. 'I: h

- Finge eine Farmel, mit der ram dee Wahrscheinlchkeit berechnen e bastimiten Endeane 2w landen
L] i welchem Fele lancet man am wahrschadndi chisten, wien main nae einen Worfel rimme | Treffer: Augenzahl 6)
- Bestimme die Aneahl der Seile, diz in jede Zane fOkrt, veenn man 10-mal die Moneze wirft \

- Witz grak ist die Wahrscheinlichkeit in giner
. wWWerin 3 Leute buden, w

- Wil vibeke Schdiler

Wil wiahic

Welche Fragestellungen erwarten
Sie?

erig

Wil wiahrschaindich st es, das

L Wil wibehe Sehaliber miresn mdsson das Edperimae O GANT rechis | esches

Erslaeie| beselet ist.
] Witz graf misste p ssin, camit die Wahrscheinlichiedt in Feld 4 (3 Trefler) 2o landen am grofben ist?
(Kann sssch-slelcheatean ader durch probieren rausgefunden werden)

- Wit viele Qs rakan brauchee man, damitman in kainer Endrane mehr als 2 Schillerinnen eraarten kann? (Khssengrefe 24| [Was bedeutet 3 Su5 enwarten

B Errnr ol
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Einfache Problemstellungen

e Warum sind die meisten in der Mitte?

* Wie wahrscheinlich ist es ganz links (genau in der Mitte) zu landen?
* Finde eine Formel, mit der man die Wahrscheinlichkeit berechnen
kann in einer bestimmten Endzone zu landen.

* In welchem Feld landet man am wahrscheinlichsten, wenn man statt
einer Mlinze einen &/Urfel nimmt (Treffer: Augenzahl 6)

e Bestimme die Anzah@)ef Seile, die in jede Zone fuhrt, wenn man 10- mal

die Miunze wirft
- - \

Alle diese Fragen sind... A
... fir SuS (zu diesem Zeitpunkt) echte Probleme
... ohnehin im Unterrichtsverlauf zu klaren

S A




wenn man 10- mal

in jede Zone fiihrt,

e

d

ie Anzahl der Seile,

Bestimme d

irft

die Mlinze w
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Mittelschwierige Problemstellungen

* Wie grol’ ist die Wahrscheinlichkeit in einer Endzone rechts von der Mitte
zu landen?

 Wenn 3 Leute laufen, wie wahrscheinlich ist es, dass alle in der Mitte
landen?

* Wie wahrscheinlich ist es, dass die Halfte genau in der Mitte steht
(Klassengrolle 24)7?

* Wie grold musste p mindestens sein, damit die Wahrscheinlichkeit in der
rechten Endzone zu landen mindestens 20% ist?

www.zsl-bw.de 19.08.2024
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Mittelschwierige Problemstellungen

Wie grold musste p mindestens sein, damit die Wahrscheinlichkeit in der
rechten Endzone zu landen mindestens 20% ist? Oo

/ Urspringliche S-Frage (sinngemaR):

Wie groR muss p sein, damit man mit einer
Wahrscheinlichkeit von 20% in der Mitte

C\ landet? P >/

D
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Schwierige Problemstellungen (Auszug)

 Wenn funf Schilerlnnen das Experiment durchfihren: Wie
wahrscheinlich ist es, dass in jeder Endzone genau eine(r) landet?

 Wie wahrscheinlich ist es, dass in einer Zone niemand steht
(KlassengroRe 24)?

* Wie grold musste p sein, damit die Wahrscheinlichkeit in Feld 3 zu
landen am grofSten ist?
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Schwierige Problemstellungen (Auszug)

* Wie grold musste p sein, damit die Wahrscheinlichkeit in Feld 3 zu
landen am groften ist? OO

O

(W

Welche Losungsansatze/Strategien
fallen Ihnen zum letzten Problem ein?

~_ A~
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Wie grold musste p sein, damit die Wahrscheinlichkeit
In Feld 3 zu landen am grof3ten ist?

Systematisches Algebraischer Ansatz Mit Hilfsmitteln
Probieren

Voruberlegung: p = 0,5 Ges.: kleinstes p p=0,6

p = 0,6:

P(X =3) = (‘3*) 063-041 PX=2) =PX=3)

6p*(1—p)* = 4p*(1 —p)
— (‘ZL) 0,62 - 0,42 ;
3
=PX=2) _>
P=t -
Analog fur p=0,8 und )
P(X=4) Groltes p analog

www.zsl-bw.de 19.08.2024 R
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Weitere mogliche Problemstellungen

z.B.:

* ngesucht: Wie viele Schulerlnnen missen das Experiment
mindestens mitmachen, damit mit einer Wahrscheinlichkeit
von mindestens 90 % die Endzone ganz rechts (jede Endzone)
besetzt ist.
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Weitere Problemstellungen der Su$S
Teilweise trivial, sehr unscharf oder ausufernd

* Was passiert, wenn eine Hutchenreihe dazu kommt?
?? Was ist die Wahrscheinlichkeit?
?? Wie lautet das Experiment mit einem Wiirfel?

Wie ist die Wahrscheinlichkeit, dass nur zwei Endzonen
besetzt werden?

??? Was passiert, wenn man mehr Seile nimmt?
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Lebendiges Galtonbrett — Begleitmaterial

e S-Arbeitsblatt

* Exemplarische Sammlung der Problemstellungen in einer 10.
Klasse

e Bilder zum Aufbau des Galton-Bretts
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Lebendiges Galtonbrett — moglicher Unterichtsgang

Entwicklung und
Sammlung der
Problemstellungen

Durchfiihrung des Losen der

Experiments

Probleme
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Lehrkraft
- strukturiert Problemstellungen
- greift sie an passender Stelle im
9 Unterrichtsgang wieder auf y

Losen der Probleme

(SuS h

- wiahlen (ggf. mit Uberarbeitung) selbst
Problemstellungen, die sie in der Folge
selbst bearbeiten

\_ .
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Lebendiges Galtonbrett — pragmatische Hinweise

* Entsprechende Hltchen und Seile gibt es in jeder Sporthalle

* Alternativ kann auch mit Kreide auf den Schulhof gemalt oder
Post-its geklebt werden

* Es gibt eine Endzone mit O Treffern. Mit der Klasse sollte

vereinbart werden, ob dies ,,Zone 0“ oder ,,Zone 1“ ist

e Schoner Anschlussauftrag:

,Stellt euch (stumm) so auf, wie ihr wohl stiindet, wenn ihr statt
einer Miinze einen Wiirfel/ReifSnagel/... genutzt héttet.”

www.zsl-bw.de 19.08.2024 R
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Fazit: Lebendiges Galtonbrett

* Eigene Problemformulierung war fiir SuS motivierend
* Gute Planung fur Problembearbeitungsphase notwendig

* Bild des lebendigen Galtonbretts kann immer wieder
aufgegriffen werden und bleibt im Gedachtnis (z.B.: Anzahl
Seile = Binomialkoeffizient)

e Erstaunlich variantenreiche und interessante
Problemfindungen durch SuS

* Fragestellungen machen Verstandnisprobleme sichtbar
* Selbstdifferenzierend
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Fazit: ,Problem Posing” kann...

 Arbeitsweisen von Mathematikerlnnen vermitteln

* Umgang mit offenen Aufgaben verbessern

realistisches Alltags-Szenario sein

Authentizitat des Mathematiktreibens erhohen

Lernstandsdiagnose ermoglichen

* Angst vor Mathematik nehmen

(Vgl. Holzapfel et al. Problemlésen lehren lernen: Wege zum mathematischen Denken, Seelze: 2018, S. 227ff)

e Ubung zum , Prompten” von Kl sein(?)
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