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Dies stellt nur einen kurzen Auszug aus der tatsachlichen
Prasentation und dem tatsachlichen Material dar.

Weitere (auch editierbare) Materialien sowie methodisch-
didaktische Hinweise zur Gestaltung der Unterrichtsstunden
erhalten Sie beim Besuch der regionalen Fortbildung
,Problemlosen im Mathematikunterricht.”
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Problemlosen im MU

Problemlésen
als Lernprinzip

Problemlodsen als Lernziel

Probleml6sekompetenz erwerben ProblemlGsekompe-
tenz anwenden

in eigenstandigen Problemlésestunden

in den regularen Unter- inden reguliren Unter
. o ric integrier
richt integriert
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2. Problemlosen vermitteln im
regularen MU

Unterrichtsbeispiele
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2. Probleml6sen vermitteln im regularen MU

Vorbemerkung:

* Problemldsen (anwenden) findet schon in sehr vielen Unter-
richtsstunden statt (entdeckendes Lernen, problemorientierte
Einstiege, problemorientierte Ubungsaufgaben...)

 Oft bedarf es nur kleiner Anderungen zur (noch stirkeren)
Vermittlung/Schulung von Probleml6seaspekten im regularen
Mathematikunterricht

www.zsl-bw.de 26.08.2024 S 7S
B P



.
VWWThe

2. Problemldsen vermitteln im regularen MU

Unterrichtsbeispiele:

Klasse 7: Winkel an Kreuzungen Einstieg/
Erarbeitung

Klasse 6: Flacheninhalt Kreis Erarbeitung

Klasse 7: Berechnung von Winkeln Uben

(Strategietraining)
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2. Problemldsen vermitteln im regularen MU

Bsp. 1: Winkel an Kreuzungen (KI. 7) - EINSTIEG

,Herkommlicher” Einstieg: ﬂ‘
),

 Bestimme die fehlenden Winkelweiten.
e Was fallt dir auf?
* Finde Begrindungen fur deine “

Beobachtungen. "
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2. Problemldsen vermitteln im regularen MU

Bsp. 1: Winkel an Kreuzungen (KI. 7) - EINSTIEG

,Problemorientiertere Version“:
SuS erhalten

jeweils 4 Holz-

Aufgabe: stabchen und
: . bauen damit
* Lege die Stabchen so, dass alle entstehenden / \ K
. . . reuzungen.
Wlnkel glelch Welt Slnd- Bildquelle: KG Problemlésen

» Lege die Stabchen dann so, dass bei den entstehenden Winkeln zwei verschiedene
Winkelweiten auftreten. Zeichne das ,Stabchen-Bild® in die Tabelle und markiere gleich
weite Winkel mit derselben Farbe.

Vgl. Arbeitsblatt ,Winkel an Kreuzungen®
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2. Probleml6sen vermitteln im regularen MU

Bsp. 1: Winkel an Kreuzungen (KIl. 7) - EINSTIEG

Folgestunde:

» Reflexion der Vorgehensweisen (wahlloses Ausprobieren <> systematisches
Vorgehen)

- Besprechung von neuen Inhalten und Probleml6sekompetenzen zeitlich
getrennt

Fazit:

» Starkere Problemorientierung durch Umkehrung der Aufgaben-
stellung

* Aufgabe ermodglicht Zugang fir alle und ist selbstdifferenzierend
e Zeitlicher Mehraufwand halt sich in Grenzen
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (5 std.)

(Strategietraining)

Vorher:

« Einflhrung der Winkelsatze (Nebenwinkel, Scheitelwinkel,
Stufenwinkel, Wechselwinkel, gleichschenkliges Dreieck, Winkel-
summe, Satz des Thales)

» Erste Ubungen

www.zsl-bw.de 26.08.2024




.
VWWThe

2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Ablauf: 1) ,Standortbestimmung”

Aufgabe 1: Aufgabe 2:

Es ist o¢ = 42°. Berechne die Winkelweite von &. Untersuche durch Berechnung von Winkelweiten,
ob die Geraden g und h parallel sind.

Die Lernenden bearbeiten zwei Aufgaben, von denen eine Aufgabe eine erhohte
Komplexitat aufweist.

Bekanntgabe des Ziels fiir die nachsten Stunden: Sicherheit beim Losen komplexerer
Aufgaben gewinnen = Strategietraining
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Ablauf: 2.) Inhaltsorientierte Strategien:

* Rechte Winkel erkennen (Thaleskreis) :

. . . AB ,Strategie-
» Gleichschenklige Dreiecke erkennen L training®
 Hilfslinien einzeichnen

—

- Wissensspeicher: Uberblick tiber Winkelsatze B Ve
(Unterscheidung Voraussetzung/Satzaussage) We;kzeugkasten“
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Ablauf: 3.) Allgemeine Strategien:

Aufgabe:

AB ,Vorwarts- und Rickwartsarbeiten”
* Eine Aufgabe wird mit beiden Strategien 2 | : '
gelost. e et ‘ :
* Vorwadrts: verwendete Satze notieren i ARt e
* Ruckwarts: Aufgabe |6sen el B ey
el
wbersiment | e beechomam

AB ,Strategischer Werkzeugkasten®

« Wissensspeicher: Uberblick tiber allgemeine heuristische Strategien
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Ablauf: 4.) Ubungen:

s Bearbeite die Aufgaben.
s Reflektiere nach jeder Aufgabe deinen Losungsprozess mit folgenden Fragen:
o Welche Strategien hast du angewendet? Welche mathematischen Satze hast du verwendet?
o Gab es Uberlegungen, die letztendlich nicht zielfiihrend waren? Woran hast du erkannt, dass
diese Uberlegungen nicht hilfreich sind?

o Was kannst du aus der Bearbeitung dieser Aufgabe fiir kiinftige Aufgaben lernen?

* 5 Aufgaben —zunehmender Schwierigkeitsgrad
* Reflexion nach jeder Aufgabe

e Wahlweise Einzel- oder Partnerarbeit
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2. Problemldsen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Ablauf: 4.) Ubungen:

g und h sind parallel. Es gilt 5 = 68° B ist Stufenwinkel zum 68°-Winkel.
Was bringt dies? [ ist gleich groR wie dieser, da die
Geraden g und h parallel sind.

Was kann man Es gilt: Winkelsumme im Dreieck ........
berechnen, wenn man | y =180°-44°-f

S kennt. =180°-44° - 68° = 68°

Was bedeutet Gleich- | Es gilt § =68° und y = 68° SAtZ VOM woovve e
schenkligkeit? Somit sind ¥ und f gleich weit.

Was muss man zeigen,

um sie zu beweisen? Daher hat das Dreieck auch

zwei gleich lange Seiten und
ist somit gleichschenklig

KOGNITIVE * Hilfen: , Light-Versionen” von Aufgabe KONSTRUKTIVE

HERAUSFORDERNDE AUFGABEN 1 un d 2

INDIVIDUELLE UNTERSTUTZUNG

AKTIVIERUNG * Aufgabe 5d: Begrindung fiir Satz vom | yUNTERSTUTZUNG
Umfangwinkel (% % %)
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Ablauf: 4.) Ubungen:

KONSTRUKTIVE

* Selbstkontrolle mit ausgehangten Losungen
KLASSENKLIMA

* Expertensystem UNTERSTUTZUNG

KONSTRUKTIVE

INDIVIDUELLE UNTERSTUTZUNG

UNTERSTUTZUNG

Bildquelle: KG Problemlésen
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Ablauf:

Bearbeitung:

Einzelarbeit (7 Min.)
Partnerarbeit (5 Min.)

Plenum:

Vorstellung der Losung
Besprechung der Vorgehens-
weisen

Umfrage

5.) Abschluss: , Erfolgskontrolle

Winkelaufgaben (nachher)

Aufgabe 1:

Untersuche, ob die Geraden g und h parallel sind.

www.zsl-bw.de 26.08.2024

Aufgabe 2:

Berechne die fehlenden Winkel.
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Feedback: . , )
Ich weilk, welche mathematische Satze und Zusam-
menhange ich bei Winkelaufgaben anwenden kann.
, I Antworten
. I Antworten
: — —

Bildquelle: KG Problemlés,
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Feedback: _ ) ) _
Ich kann diese Satze und Zusammenhange gezielt
bei Winkelaufgaben anwenden.

. I Antworten
Vorher: z -
. I Antworten
? I

Bildquelle: KG Problemlésen
www.zsl-bw.de 26.08.2024
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Feedback: , o S o
Ich kenne Strategien, wie ich eine fur mich schwierige

Aufgabe angehen kann.

I Antworten
9
8
Vorher: '
° 6
5
4
: I I
2
Trifft vbllig zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft gar nicht zu
I Antworten
7
Nachher: :
acnner: 5
4
3
2
1
Trifft vollig zu Trifft eher zu Trifft eher nichtzu Trifft gar nicht zu

Bildquelle: KG Problemlésen
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Feedback:

Gerne wirde ich auch bei anderen Themen Strategie-
trainings machen.

B Antworten
16
14
12
10
8
6
4
2
0
Trifft véllig zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft gar nicht zu

Bildquelle: KG Problemlosen
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2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Bsp. 3: Winkel berechnen (KI. 7) - UBUNG (strategietraining)

Feedback:

Wenn du mochtest, kannst du hier noch Anmerkungen zum Strategietraining machen.

- Es war gut zu (iben und es besser zu verstehen

- War toll aber relativ einfach

- Es hat mir geholfen das Thema besser zu verstehen.

- Hat Spal3 gemacht

- Toll

- Der Unterricht macht mir und Rafael sehr viel Spal3 da wie gut durch die Aufgaben kamen. ¢ &

- Ich finde das wirklich richtig toll das waren eine der besten mathestunden die ich je gemacht. habe

Bildquelle: KG Problemlésen

www.zsl-bw.de 26.08.2024 R
.,



.
WYThe

2. Problemlosen vermitteln im regularen MU

Fazit:

* beider Unterrichtsplanung (immer wieder) auch Probleml6se-
strategien bedenken

* Geringfugige , Offnung” kann viel bewirken!

Erfordert: wenig Vorbereitung
Flexibilitat der Lehrkraft / Mut?
etwas mehr Unterrichtszeit

* (integriertes) Problemlosetraining...

... erhoht Schileraktivitat
... starkt Selbstbewusstsein der Lernenden
... macht sich bezahlt und macht SpaR
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