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Leitgedanken zum Kompetenzerwerb

+ Bildungswert des Faches Mathematik u.a.: ...

=  Kompetenzentwicklung
=  Entwicklung der Personlichkeit

= Der Zusammenhang zwischen Kompetenzen und Anforderungsbereichen
» Prozessbezogene Kompetenzen, Leitideen

» Bezug zwischen prozess- und inhaltsbezogenen Kompetenzen

»  Standardstufen und Niveaustufen

+ Didaktische Hinweise, u.a.: ...
= Nachhaltigkeit und Vernetzung von Wissen
=  Grundvorstellungen und Lernprozesse
=  Uben und Aufgabenauswabhl
= Heterogenitat der Leistungsfahigkeit von Schilerlnnen
»  Hilfsmittel didaktisch nutzen
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Wie kénnen beispielsweise heuristische Strategien erlernt werden?

- Nicht: durch Einpragung neuen Lernstoffs, denn: Heuristische Strategien
konnen nicht ,rezeptartig” verwendet werden

Sondern:
- durch eigenes Tun verinnerlichen
- durch Entdecken und Erfinden (Heuristik = die Kunst des Findens)

- durch Nachvollziehen eines Problemléseprozesses (Lernen am Beispiel
[RENKL])

-  allgemein: Problemldsen lernt man in Teilschritten bei gleichzeitigem
Explizieren / Reflektieren dessen, was man gerade tut!
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Prozessbezogene Kompetenzen

BE/SP/E
Probleme analysieren \)

" das Problem mit eigenen Worten beschreiben;

" Informationen aus den gegebenen Texten, Bildern und Diagrammen entnehmen und auf ihre Bedeutung
fur die Problemldsung bewerten;

" durch Verwendung verschiedener Darstellungen (informative Figur, verbale Beschreibung, Tabelle,
Graph, symbolische Darstellung, Koordinaten) das Problem durchdringen oder umformulieren;

" Hilfsmittel und Informationsquellen (zum Beispiel Formelsammlung, Taschenrechner, Computerpro-
gramme, Internet) nutzen;

Strategien zum Problemlésen auswahlen, anwenden und daraus einen Plan zur Lésung entwickeln

. durch Untersuchung von Beispielen und systematisches Probieren zu Vermutungen kommen und diese
auf Plausibilitat Uberprifen;

. das Problem durch Zerlegen in Teilprobleme oder das Einfuihren von Hilfs-/ Hilfslinien vereinfachen;

. mit formalen Rechenstrategien Probleme auf algebraischer Ebene untersuchen;

. durch Vorwarts- oder Ruckwartsarbeiten Losungsschritte finden;

. Sonderfélle oder Verallgemeinerungen untersuchen;

. das Problem auf Bekanntes zurtickfihren oder Analogien herstellen;

die Losung uberprifen und den Losungsprozess reflektieren

. Fehler analysieren und konstruktiv nutzen;

. kritisch prufen, inwieweit eine Problemldsung erreicht wurde;

. Ldsungswege vergleichen.
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3.1.3 Leitidee Raum und Form
I n h al tS b eZO g e n e K 0 m p et e n Ze n Die Schilerinnen und Schiller erkennen an konkreten Objekten in ihrem Umfeld geometrische Strukturen
und beschreiben sie unter Yerwendung der Fachsprache. Sie sind in der Lage, ebene Figuren und Kar-
per in Darstellungen zu identifizieren, wobei sie zwischen Flachen und Korpem klar unterscheiden. Sie
beschreiben in fachlich korrekter Ausdrucksweise geometrische Objekte und ihre Eigenschaften sowie
< Beziehungen zwischen diesen Objekten.
Die Schilerinnen und Schiler setzen Zirkel und Geodreieck zum Zeichnen geometrischer Objekte ein
und bestimmen Abstinde zeichnerisch. Sie skizzieren einfache ebene und raumliche Figuren und stellen

H diese unter Verwendung angemessener Hilfsmittel zeichnerisch dar. Sie kdnnen mit verschiedenen Dar-
Vortexte, die das g ang s

Wesentliche/ das Wesen
der folgenden Leitidee
widerspiegeln

stellungsformen raumlicher Objekte umgehen.

Die Schilerinnen und Schiiler knnen

Geometrische Objekte und Beziehungen identifizieren und beschreiben

INVE

{1) Lagebezichungen von Strecken und Geraden (parallel, senkrecht) mithilfe eines Geodreiecks
untersuchen

{2) rechte, spitze und stumpfe Winkel identifizieren

312 Messen7

(3) Achsensymmetrie und Punktsymmetiie bei Figuren erkennen und die Symmetrieachse bezie-
hungsweise das Symmefriezentrum identifizieren

{4) rechtwinklige, spitzwinklige, stumpfwinklige, gleichschenklige und gleichseitige Dreiscke identifi-
zieren

(5) Kreise und Vierecke (Quadrat, Rechieck, Raute, Parallelogramm, Trapez) identifizieren und de-
ren spezielle Eigenschaften beschreiben

maoglichst detailliert, B25  Hommunzieren5.8

moglichst klar, unter ‘
Minimierung jedweden

Interpretationsspielraums

(6) vorgegebene Kdrper (Quader, Wiirfel, Prisma, Zylinder, Pyramide, Kegel und Kugel) benennen

Geometrische Objekte zeichnen und konstruieren

{7) Kreise bei vorgegebenem Radius oder Durchmesser mithilfe eines Zirkels zeichnen

& {8) Orthogonalen, Parallelen und Winkel vorgegebener Winkelweife mithilfe eines Geodreiecks
zeichnen
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Kursivierung

Fachbegriffe, die kursiv geschrieben sind, sind im Unterricht verbindlich mit dem Ziel
einzusetzen, dass die Schilerinnen und Schiler diese in unterschiedlichen Kontexten
ohne zusétzliche Erlauterung verstehen und anwenden kénnen, im eigenen Wortschatz
als Fachsprache aktiv benutzen kbnnen, mit eigenen Worten korrekt beschreiben kénnen.

Fachbegriffe, die in den Standards nicht kursiv gesetzt sind, werden verwendet, um die
Kompetenzbeschreibung fur die Lehrkrafte fachlich prazise und pragnant formulieren zu
konnen. Die Schilerinnen und Schiler missen Uber diese Fachbegriffe nicht verfliigen
kbnnen.

Formeln sind verbindlich im Unterricht so zu behandeln, dass die Schilerinnen und
Schiler am Ende des Kompetenzerwerbs diese kennen, ihre inhaltliche Bedeutung
wiedergeben und sie anwenden kdnnen.

Kennzeichnungssymbol

In den Klassen 9/10 reichen diejenigen Kompetenzen, die durch (*) gekennzeichnet sind,
Uber das erweiterte Niveau des gemeinsamen Plans (E-Niveau bis Klasse 10) hinaus.
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Operatoren

Geschreibung der drei Anforderungsbereiche \
Anforderungsbereich | umfasst das Wiedergeben von Sachverhalten und
Kenntnissen sowie das Anwenden und Beschreiben
gelbter Arbeitstechniken und Verfahren.
Anforderungsbereich II umfasst das selbststandige Verarbeiten und
Darstellen bekannter Sachverhalte in einem durch
Ubung bekannten Zusammenhang und das
selbststandige Ubertragen des Gelernten auf
vergleichbare, neue Sachverhalte.
Anforderungsbereich [l umfasst das Verarbeiten komplexer Sachverhalte mit
selbstandiger Auswahl geeigneter Arbeitstechniken
mit dem Ziel, zu selbststandigen Ldsungen, Ge-
staltungen oder Deutungen, Folgerungen, Verallge-
meinerungen, Begrindungen und Wertungen zu
gelangen und das eigene Vorgehen zu reflektieren.

Zuordnung zu Anforderungsbereichen
Die Zuordnung eines Operators ist im Einzelfall auch vom Kontext von Aufgaben
-stellungen und ihrer unterrichtlichen Einordnung abhé&ngig. Im Folgenden wer-

den die Operatoren dem Uberwiegend in Betracht kommenden Anforderungsbe-
@ich zugeordnet.

chenoperationen gewinnen

M A T H E
A H
4
T P T
G
A
A M
Operator Beschreibung AFB
angeben Ergebnisse numerisch oder verbal formulieren, ohne Darstellung des Lé- | |
sungsweges und ohne Begrindungen
anwenden, nach bekannten Regeln oder Anweisungen von einer Aufgabenstellungzu | I
durchfiihren | einem definierten Ziel gelangen
auswerten Daten, Einzelergebnisse oder sonstige Sachverhalte zu einer abschiie- | 1l
Renden, begrindeten Gesamtaussage zusammenfahren
begriinden eine Aussage, einen Sachverhalt durch Berechnungen, nach giiligen | !
Schiussregeln, durch Herleitungen oder inhaltliche Argumentation verifi-
Zieren oder falsifizieren
berechnen Ergebnisse von einem Ansatz oder einer Formel ausgehend durch Re-

beschreiben,
formulieren

einen Sachverhalt oder ein Verfahren in vollstandigen Satzen unter Ver-
wendung der Fachsprache mit eigenen Worten wiedergeben (hier sind
auch Einschrankungen moglich: ,Beschreiben Sie in Stichworten®) bezie-
hungsweise in einer vorgeschriebenen Form darstellen (zum Beispiel
“Beschreiben Sie als Tem")

Lésungen, L beziehungsweise Zusammenhange auf der Ba- | I
hlief sis von 1 oder Verfahren finden und darstellen
beurteilen, einen Sachverhalt nach fact oder [ om
bewerten Kriterien, oder lichem g begrundet
ditzen und ein iges Urteil formulieren
beweisen Aussagen unter Verwendung von bekannten mathematischen Satzen, | Il
logischen Schlissen und Aquivalenzumformungen und unter Beachtung
formaler Kriterien verifizieren
darstellen mathematische Objekte in einer fachlich ublichen oder in einer vorge-

schriebenen Form wiedergeben
grafisch darstellen: Anfertigen einer zeichengenauen, graphischen Dar-
stellung auf der Basis der genauen Wiedergabe wesentiicher Punkte be-
Ziehungsweise oder ichnerisches Darstel-
len eines Objekts

deuten, inter-

Sachverhalte, Phanomene, Strukturen oder Ergebnisse in eine andere

pretieren mathematische Sichtweise umdeuten oder ruckubersetzen auf das ur-
sprangliche Problem
aus en D Daten zur Beantwortung von Fragen | I
oder zur Weiterbearbeitung aufbereiten
erkennen Muster ohne ausfuhrliche Begrindung feststellen beziehungsweise fest- | I
stellen, dass in einer Situation bestimmte fachliche Definitionen zutreffen
erkliren, er- | Sachverhalte auf der Grundlage von Vorkenntnissen so darlegen und | I
lsutern veranschaulichen, dass sie verstandlich werden

identifizieren

mathematische Objekte und die zugehtrigen Fachbegriffe begrindet mit-
einander verbinden

nutzen, umge-

Fachbegriffe, Regeln, ische Satze, Z ange oder Ver-

hen mit, ver- | fahren auf einen anderen Sachverhalt beziehen

wenden

skizzieren die wesentlichen Eigenschaften eines Objektes graphisch vereinfacht | I
darstellen

uberpriifen durch Anwendung mathematischer Regeln oder Kenntnisse in einer er- | 1l
gebnisoffenen Situation einen vorgegebenen Sachverhalt verifizieren oder
falsifizieren

achverhalte, Probleme, Fr nach fachlich ubli- | 1

chen beziehungsweise sinnvollen Kriterien zielorientiert erkunden

vergleichen | Gemeinsamkeiten und Unterschiede herausarbeiten "

zuordnen einen begriindeten Zusammenhang zwischen Objekten oder Darstellun- | 1!

gen herstellen
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3.1.2. Messen

(12) den Flacheninhalt von Quadrat, Rechteck, Parallelogramm, Trapez, Dreieck und Kreis berech-
nen und den Flacheninhalt von daraus zusammengesetzien Figuren bestimmen

Ergebnisse von einem Ansatz oder

—_ einer Formel ausgehend durch AFB |
/ Wnoperationen gewinnen

Ldsungen, Lésungswege bzw.
@ Zusammenhange auf der Basis von

Vorkenntnissen oder Verfahren
finden und darstellen
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Zum Kultusportal Zum Landesbildungsserver Zum Lehrerfortbildungsserver Zum Landesmedienzentrum Zum LS-Server
Zum Kultusportal Zum Landesbildungsserver Zum Lehrerfortbildungsserver Zum Landesmedienzentrum Zum LS-Server

= Bildungspline 2016
3% Online-Plattform

Informationen Grundschule Sekundarstufe I Gymnasium Service

BILDUNGSPLANE

Bildungs-
planreform 2016

Die neuen Bildungsplane

werden ab dem Schuljahr
2016/17 eingefiihrt. Sie

| ermoglichen unterschiedliche

Lernwege und optimale

Perspektiven fiir die

Schiilerinnen und Schiiler.

THEMENUBERSICHT

) Informationen Schulformen Service

tionen Grundschule Hinweise zur Benutzung

Sekundarstufe 1

mationen Gymnasium

Implementierung — auch tber diieQnIine-PIattform...

r
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fiirr diie Forthildungen in den Sprengein

- n Inhaltsbezogene Kompetenzen -

Suchen Sie in den Bildungsstandards 6 danach, welche inhaltlichen
Kompetenzen die Schilerinnen und Schuler

(@) im Kontext der Quadratzahlen und

(b) im Kontext des geschickten Rechnens erwerben sollen.
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- n Inhaltsbezogene Kompetenzen -

Suchen Sie in den Bildungsstandards 6 nach Items, die gegenlber
dem Bildungsplan 2004 inhaltliche Veranderungen darstellen.

Suchen Sie in den Bildungsstandards 6 nach Beispielen, anhand
derer Sie in der Fortbildung besonders gut die Bedeutung der und
die Unterschiede zwischen einzelnen Operatoren verdeutlichen
kdnnen.
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- E Prozessbezogene Kompetenzen -

Suchen Sie in den Bildungsstandards 6 nach Verweisen auf
prozessbezogene Kompetenzen und deren Teilkompetenzen.
Erstellen Sie hierzu eine tabellarische Ubersicht.
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