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NwT-Bildungsplan 2021

Finf-Jahres-Plan

Da ist ja noch viel
Zeit...

...bis dann bin ich en |l Immerhin gibt man
War das nicht das, was in Pension... uns Zeit...
in der DDR schon

schief ging?

Miussen wir echt noch 5
Jahre warten?
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prozessbezogene inhaltsbezogene
| Kompetenzen PbK | Kompetenzen

,Was lernt man
durchgangig,
themenlbergreifend und
fortlaufend, wenn man
NwT lernt“?

,die Inhalte, an denen die
Kompetenzen entwickelt
werden sollen”
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1. Lesepause

Hintergrund

Unterrichtsmodell
e Ausprobieren

Mittagessen

Kurztberblick ibK
e Kennenlernen der
Lesehilfe

[" Umsetzungsbeispiele
e Beispiele fur Unterrichtsstrange

Fortbildungsbedarf
Ende um 17:00 Uhr

ZPG1






NwT-Bildungsplan 2016

1.
2

e Kennenlernen der

4.

Hintergrund
Lesepause

Unterrichtsmodell
e Ausprobieren

Mittagessen

Kurziberblick ibK

Lesehilfe

Umsetzungsbeispiele
Beispiele fiir Unterrichtsstrange

Fortbildungsbedarf
Ende um 17:00 Uhr

ZPG1



1HINTERGRUND

Was war bisher gut?

Auf welche
Entwicklungen
sollte man reagieren?

Was sind Baustellen?

-



I 1 HINTERGRUND
e Was war bisher gut?
2004/07

- schulorganisatorisch notwendig

- ressourcenneutral
- keine Techniklehrer

- keine Fachberater

- kein Sicherheitskonzept
- kein Klassenteiler

- kein Fachraum




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?

ﬂ eine Hauskatze u ein Fuchs n ein Schiferhund
schaf [l Hubn H Reh
m Krallen einziehen u fauchen ﬂ Schwanz einziehen

n Auf dem freien, offenen Feld n In der Nahe von Dorfern
im Wald, wo ich mich verstecken kann

ﬂ Nein, ich gehe ihnen aus dem Weg Ja, ich greife bei
Bedrohung sofort an B Neinich lasse mich gerne streicheln

bus\oom b-sssm m bis20 m

n vor ca. 10 Jahren u vor ca. 500 Jahren a vor ca. 200 Jahren

ca. 300 km? n ca.200 km? [} ca.100 km?

zbusscm n7b|59r.m n\obluscm

Lasungswort fur Luchs-Diplom

Mavkgral-Ludwng-Gymnaslums Baden-Baden




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?




I 1HINTERGRUND
e Was war bisher gut?




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?




NTERGRUND
Was war bisher gut?

[




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?




1H NTERGRUND

Was war bisher gut?

- schulorganisatorisch notwe

- ,ressourcenneutral” Tischbohrmaschine

e Facheraor
Technischen Arbeitsraum | 79%

- keine Fachberater

- kein Sicherheitskonzept \
- kein Klassenteiler Holzbearbeltung

- kein Fachraum

Schiler/Lerngruppe — P

300 |

150

] Kursstufenschulen L L]
|

0,0 |

i Sl | P p—



I 1HINTERGRUND
e Was war bisher gut?




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?

Auf welche
Entwicklungen
sollte man reagieren?

Was sind Baustellen?

-



1HINTERGRUND

A
Entwicklungen uf ‘A{e’Che Zukunft
bereiten wijr vor?

global Denken




1HINTERGRUND

Entwicklungen

nken

g\o‘oa\ De

Energiestrome
Stoffstrome

\nformat'\onsstréme




I 1 HINTERGRUND
e Entwicklungen

Industrie heute

X




I 1 HINTERGRUND
e Entwicklungen

Industrie 4.0

X




1H NTERGRUND

Entwicklungen

& Industrie 4.0

g ﬁ g

Techmk modern und d|g|ta| denken ’




1H NTERGRUND

Entwicklungen Klnstliche

Intelligenz

21st Century Skills

Jahrhundert ankommt

e esim 21.

h| keiten, auf di
Fa 8 ||’ —

A und Fachartikel misste ein Chemlker pro Jahr
lesen, um in seinem Fach a jour zu bleiben.”

,Die Folge: Der Mann wird, gemessen am
insgesamt verflugbaren Chemiewissen, immer

. “
dimmer. Der Spiegel (1993)




1HINTERGRUND

Entwicklungen

21st Century Skills

Fahigkeiten,

B Kritisches Denken und Problemlésen =

= - ) e
S E—— ~

P

—
, 1 ||’ E; ‘}}

hundert ankommt
~—

;

quf die es im 21. Jahr

“

Kreativitat und Innovation
Y

Kollaboration und Kommunikation

Kinstliche

Intelligenz




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?

Auf welche
Entwicklungen
sollte man reagieren?

Was sind Baustellen?

-



1HINTERGRUND

Baustellen?

Welche Kompetenzen erwirbt

ein Schijler eigentlich
in drej Jahren NwT?




1HINTERGRUND

Baustellen?

Curriculum

Schall & Astronomie
Larm
M Robotik

Welche Kompetenzen erwirbt

e.in Schiiler eigentlich
In drej Jahren NwT?




1HINTERGRUND

Baustellen?

andere |
8% e




1HINTERGRUND

Baustellen?

Curriculum

Schall & Astronomie
Larm
M Robotik

Welche Kompetenzen erwirbt

e.in Schiiler eigentlich
In drej Jahren NwT?




I 1 HINTERGRUND
e Baustellen?




1HINTERGRUND

Was war bisher gut?

Freiheiten
Kreativitat der Schulen

Auf welche

Entwicklungen
sollte man reagieren?

problemlésend

technisch modern
Was sind Baustellen? 21st Century Skills

spiralcurricular

Welche Ziele verfolgt der NwT-Unterricht eigentlich? ’



Profilvorstellung Klasse 7
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Naturwissenschaft
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Geographie

WissensChaftler Mindigkeit
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Organisation
Miindigkei

Experiment Durchwurstler Konsument



und Technik



Technik

und
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Naturwissenschaft







Naturwissenschaft







Naturwissenschaft




Naturwissenschaft




Naturwissenschaft | 4
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Programmieren

Frasen

<€

Techn. Entwurfe
diskutieren

Polieren

Antrag
schreiben

Projekt-
planung

Platinen-
layout




Meer-
schweinchen-
Haben Solarheizung
Pfeile eine
ursprungliche
Bedeutung?

Automatische
Blumen-
bewasserung

Kamera-
Intervalltimer

Automati
sche
Bremse




FUr wen?

gut in Mathe



FUr wen?

neugierig
selbststandig

Sprache lernen

konzentriert

gut in Mathe
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Wissenschaftler
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Experiment

1 PROZESSBEZOGENE KOMPETENZEN

,Was lernt man durchgangig,
themenubergreifend und fortlaufend, wenn
man NwT lernt“?

= Il = Il <
,Was bleibt einem auch 10 Jahre nach dem
Abitur von NwT erhalten, selbst wenn man
alle Inhalte vergessen hat?”

Durchwurstler Konsument



1 PROZESSBEZOGENE KOMPETENZEN
o

Wissenschaftler Mundigkeit
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Durchwurstler Konsument




1 PROZESSBEZOGENE KOMPETENZEN
o

Wissenschaftler
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Kritisches Denken

Entwickeln
Entwicklung & Konstruktion

Erkenntnisg

o
Q
%)
—~
]
S

Experiment

Mundigkeit
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Durchwurstler Konsument




Wissenschaftler
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Entwickeln
Entwicklung & Konstruktion
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Experiment

1 PROZESSBEZOGENE KOMPETENZEN
o

Mundigkeit

)rganisation

(0

Gerne-Planer

v
=
20
©
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Kommunikatior

Konsument




PROZESSBEZOGENE KOMPETENZEN

1

sunjuamag @ Suninapag

Uy Sipunin

Mundigkeit
Konsument

uonesiuesiQ 3 uone}IUNWWO)|

uonesiuesdiQ

Durchwurstler

uoipjniIsuoy g Sunpprimiul

ujaIImiu]

UulaYyasi04 1@ SunuuiMmasgsiuuua)d|il

uayas.o4

Wissenschaftler
Experiment




PROZESSBEZOGENE KOMPETENZEN

1

sunjuamag @ Suninapag

Uy Sipunin

Mundigkeit
Konsument

uonesiuesiQ 3 uone}IUNWWO)|

uonesiuesdiQ

Durchwurstler

uoipjniIsuoy g Sunpprimiul

ujaIImiu]

UulaYyasi04 1@ SunuuiMmasgsiuuua)d|il

uayas.o4

Wissenschaftler
Experiment




Lesepause (20 Min)
anschl. Ruckfragen
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2

e Kennenlernen der

4.

Hintergrund
Lesepause

Unterrichtsmodell
e Ausprobieren

Mittagessen

Kurziberblick ibK

Lesehilfe

Umsetzungsbeispiele

Beispiele fiir Unterrichtsstrange

Fortbildungsbedarf
Ende um 17:00 Uhr

ZPG1



[0]0] ¢

Die Schilerinnen und Schuler kdnnen

recherchieren

1. Informationsquellen gezielt nutzen und deren Aussagekraft und Zuverlassigkeit bewerten

2. Bestimmungshilfen, Datenblatter, thematische Karten und Tabellen nutzen
3. Informationen systematisieren, zusammenfassen und darstellen
experimentieren
4. Experimente entwickeln, planen, durchfihren, auswerten und bewerten
Wissenschaftler 5. Messdaten mathematisch auswerten, beschreiben und interpretieren
6. grolRe Datenmengen auch computergestitzt erfassen, verarbeiten und visualisieren
7.

Messverfahren oder -instrumente begriindet auswahlen und anpassen
Modelle nutzen
8.

9. zu naturwissenschaftlichen und technischen Vorgéangen Modelle entwickeln
10. Grenzen von Modellen erkennen

vernetzt forschen

Modelle zur Beschreibung und Erklarung von Sachverhalten nutzen

11. aus Problemstellungen Recherche- und Forschungsfragen ableiten

12. Hypothesen entwickeln und in Untersuchungen Uberprifen
13.

Forschen

Erkenntnisgewinnung & Forschen

Lésungsansatze fur naturwissenschaftliche beziehungsweise technische Problemstellungen
entwickeln

14.
15.

naturwissenschaftliche und technische Zusammenhange mathematisch beschreiben und nutzen
computergestitzte Simulationen zur Erkenntnisgewinnung nutzen




Die Schulerinnen und Schiler kénnen

planen

1. typische Problemlésungen und Losungsmethoden aus verschiedenen Technikbereichen
beschreiben

2. ein Problem analysieren und auf |6sbare Teilprobleme zurtickfihren

3. die Losung eines technischen Problems durch Auswéahlen, Anpassen, Dimensionieren und
Kombinieren von Teillésungen entwickeln, darstellen und bewerten

Engin '
realisieren & ee””g

4. Schwierigkeiten bei der Planung und Herstellung eines Produkts iberwinden (Durchhal
und Beharrlichkeit)

5. Werkstoffe fachgerecht bearbeiten

6. Werkzeuge und Maschinen fachgerecht auswahlen und verwenden

optimieren

7. die Funktionsweise technischer Systeme analysieren

8. technische Optimierungsansatze entwickeln

9. ein selbst konstruiertes Produkt optimieren




Die Schulerinnen und Schiler kénnen

planen

1. typische Problemlésungen und Losungsmethoden aus verschiedenen Technikbereichen
beschreiben

2. ein Problem analysieren und auf |6sbare Teilprobleme zurtickfihren

3. die Losung eines technischen Problems durch Auswéahlen, Anpassen, Dimensionieren und
Kombinieren von Teillésungen entwickeln, darstellen und bewerten

Engin '
realisieren & ee””g

4. Schwierigkeiten bei der Planung und Herstellung eines Produkts iberwinden (Durchhal
und Beharrlichkeit)

5. Werkstoffe fachgerecht bearbeiten

6. Werkzeuge und Maschinen fachgerecht auswahlen und verwenden

optimieren

7. die Funktionsweise technischer Systeme analysieren

8. technische Optimierungsansatze entwickeln

9. ein selbst konstruiertes Produkt optimieren




Die Schulerinnen und Schiler kénnen

planen

1. typische Problemlésungen und Losungsmethoden aus verschiedenen Technikbereichen
beschreiben

2. ein Problem analysieren und auf |6sbare Teilprobleme zurtickfihren

3. die Losung eines technischen Problems durch Auswéahlen, Anpassen, Dimensionieren und
Kombinieren von Teillésungen entwickeln, darstellen und bewerten

Engin '
realisieren & ee””g

4. Schwierigkeiten bei der Planung und Herstellung eines Produkts iberwinden (Durchhal
und Beharrlichkeit)

5. Werkstoffe fachgerecht bearbeiten

6. Werkzeuge und Maschinen fachgerecht auswahlen und verwenden

optimieren

7. die Funktionsweise technischer Systeme analysieren

8. technische Optimierungsansatze entwickeln

9. ein selbst konstruiertes Produkt optimieren




Die Schulerinnen und Schiuler knnen

Fachsprache nutzen

1. Fachbegriffe der Naturwissenschaften und der Technik verstehen und nutzen sowie Alltagsbegriff e
in Fachsprache Gbertragen

2. gleichlautende Fachbegriffe verschiedener naturwissenschaftlicher oder technischer Disziplinen
gegeneinander abgrenzen

3. Sachverhalte auf das Wesentliche reduziert darstellen

4. zeichnerische, symbolische und normorientierte Darstellungen analysieren, nutzen und erstelle
5. verschiedene Darstellungsweisen zur Erstellung von Dokumentationen geeignet kombinieren
projektartig arbeiten

6. ein Vorhaben strukturieren, planen und durchfiihren

7. einen Projektverlauf dokumentieren, Projektzwischenstédnde beschreiben und auf

Planabweichungen nachsteuernd reagieren

8. das abgeschlossene Projekt reflektieren und Optimierungsansatze entwickeln

kooperieren

9. beim Arbeiten im Team Verantwortung Gbernehmen

10. typische Phasen der Arbeit in Gruppen erkennen und fir den Arbeitsprozess nutzen

Durchwurstler



9.

Miindigkei

Bedeutung & Bewertung

10.

Nutzen und Risiken abschéatzen und bewerten
6.

7.
8.

Arbeits- und Berufsfelder beschreiben

Die Schulerinnen und Schuler kénnen

interdisziplinar denken

1. Losungsansatze fur fachubergreifende Problemstellungen entwickeln

das Zusammenwirken naturwissenschaftlicher Erkenntnisse und technischer Innovationen erlautern
den Zusammenhang zwischen Bedurfnissen des Menschen und naturwissenschaftlichen und
technischen Entwicklungen erlautern

naturwissenschaftlich - technische Problemstellungen vor dem Hintergrund gesellschaftlicher und
okologischer Wechselwirkungen analysieren

die Folgen der Wechselwirkungen eines technischen Systems mit Gesellschaft und Umwelt an
einfachen Beispielen abschatzen und bewerten

Material und Energie verantwortungsbewusst verwenden
Qualitat von Untersuchungsergebnissen und Produkten begrindet einschatzen

Risiken beim praktischen Arbeiten erkennen und durch Sicherheitsvorkehrungen Gefahrdungen
vermeiden

Arbeitsfelder regionaler Firmen in Forschung, Entwicklung und Produktion erkunden und Berufe

und Ausbildungsgange zu Arbeitsgebieten der angewandten Naturwissenschaften und der Technik
beschreiben

ausgewahlte aktuelle Forschungsziele und Entwicklungen beschreiben und deren Bedeutung fur die
Gesellschaft erlautern

Konsument
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e Ausprobieren

Mittagessen

ZPG1

Kurztberblick ibK
e Kennenlernen der
Lesehilfe

[" Umsetzungsbeispiele
e Beispiele fur Unterrichtsstrange

Fortbildungsbedarf
Ende um 17:00 Uhr



2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

Wie kann Unterricht aussehen, der
diese vier Ziele verfolgt?

Wissenschafuer Engineering Teamleiter Miindigkeit

ion

t

Forschen
Entwickeln

rganisa
Mindigkei

0

Experiment

purchwurstler Konsument




Projektorientierte Unterrichtseinheit




2 UNTERRICHTSMODELL !
[ ]

Welches sind (flir das Abi) die ruhigsten Raume des Schulhauses?
- baut als Gruppe je drei identische Messgerate und kalibriert sie
- entwerft einen Messplan und setzt ihn anschlieffend um

- fasst die Ergebnisse als Studie (top secret!) zusammen




I Quellen prifen?



2 UNTERRICHTSMODELL !
[ ]

Welches sind (flir das Abi) die ruhigsten Raume des Schulhauses?
- baut als Gruppe je drei identische Messgerate und kalibriert sie
- entwerft einen Messplan und setzt ihn anschlieffend um

- fasst die Ergebnisse als Studie (top secret!) zusammen




I 2 UNTERRICHTSMODELL
(
,Schall und Larm*“

Qua\iﬂzierung




I 2 UNTERRICHTSMODELL
(
,Schall und Larm*

Was ware, wenn das Abitur
wirklich in diesen Raumen
stattfande?



I 2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

A-Qu-A-P-Re

Projektorientierte Unterrichtseinheit

IET—
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UNTERRICHTSMODELL

2

Qualifizierung
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Qualiﬂzierung
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Qualifizierung
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UNTERRICHTSMODELL

Qualifizierung

Qualv‘ﬁzierung

oy
5o
.w\xw%

Qualiﬁzierung

Qualifizierung

oy
5 o
W\xw%

Qualifizierung




I 2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

S ] Erarbeiten
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S T Erarbeiten
Or alitizierung
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Erarbeiten




I 2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

Era rbgiten

< 5



I 2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]




I 2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

JWasserrad“




I 2 UNTERRICHTSMODELL
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2 UNTERRICHTSMODELL
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Miindigkeit
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2 UNTERRICHTSMODELL
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Miundigkeit




2 UNTERRICHTSMODELL
L

Strémungsgeschwindigkeit?
ie vie| Wasser/Min?

oberschIéchtig/unterschléchtig?
Wirkungsgrad?

=
k-
20
©
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2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

Meilensteine l

Kugellager
Bodenhiilsen

Trocken-
lauf

Vorplanung

[ =

o =
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c ©
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o =
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I 2 UNTERRICHTSMODELL
noch Fragen?
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Ausprobieren

fur sich oder
mit Kollegen

NwT-Bildungsplan 2016

1 Hintergrund pbK
o

Lesepause
2 Unterrichtsmodell
e Ausprobieren

Mittagessen

ZPG1

Kurztberblick ibK
e Kennenlernen der
Lesehilfe

[" Umsetzungsbeispiele
e Beispiele fur Unterrichtsstrange

Fortbildungsbedarf
Ende um 17:00 Uhr



I 2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

2. Qualifizierung

-y Motivation & Relevanz '




2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

| 3. Was noch diskutieren?

Unterrichtseinhert.

-y Motivation & Relevanz

|

Organisation H
{  Mandigeit |

konkretes (lokales) Bezugssystem
Hypothese verifizieren
Optimieren - Wettbewerb



Stundenumfang:




I 2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

Noch 2 Beispiele...




2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

Unterrichtseinheit: Klassenstufe: 9 _

| Organisation |

Stundenumfang:




UNTERRICH
2 : o

Zucker: Aufbau & Funktion

Geliermittel: Aufbau, Modell

Qualitatsuberprifung
GielR-Verfahrenstechnik

Stundenumfang:

Klassenstufe:

Blindverkostung* auf
,Unterschied zum
Original®

,Klont“ ein original ...
Gummibarchen

*bei Einhaltung der Hygienevorschriften




UNTERRICH
2. : o

Klassenstufe:

Zucker: Aufbau & Funktion

Geliermittel: Aufbau, Modell
Qualitatstberprifung Nachkochen durch
andere Gruppe
Gie8-Verfahrenstechnik

Entwickelt einen
Prozess/ein Rezept, um
die Orginal-
Gummibarchen von ... zu

klonen.

Stundenumfang:




2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

Unterrichtseinheit: GeWfi’ChShaus

Holzbearbeitung
Kunststoffbearbeitung

Technisches Zeichnen

Stundenumfang:

Klassenstufe: &

Organisation

'm“‘”xkelt

Baut ein Gewachshaus
flr die Fensterbank




2 UNTERRICHTSMODELL
[ ]

voHautomatisches

Unterrichtseinheit: ___ Gewschek

Holzbearbeitu

")

Strahlungshaus _

. L
Mikrocontroller

Steuern & Regel i |
. vollautomatisches

Pflanzendkologie Gewachshaus fir eure

Lieblingspflanze
Stundenumfang:




Unterrichtseinheit __ Das P hytotron L Kiassenstufe . 9/10

Holzbearbeitung
Kunststoffbearbeitung

Technisches Zeichnen
Projektmanagement
Strahlungshaushalt

14
Mikrocontroller

v
Steuern & Regeln
Konzipiert eine

entwickelt eine
Untersuchungskammer

fur eure Teilfrage.

Brauchen Pflanzen
Schlaf? Und wie viel?




I 2 UNTERRICHTSMODELL
noch Fragen?

Mittagspause

weiter um 13:30h

-
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Lesepause
2 Unterrichtsmodell
e Ausprobieren

Mittagessen

3 Kurziiberblick ibK
e Kennenlernen der

Lesehilfe

[" Umsetzungsbeispiele
e Beispiele fur Unterrichtsstrange

Fortbildungsbedarf
Ende um 17:00 Uhr



J,

m »die Inhalte, an denen die Kompetenzen entwickelt

verbindliche Basis fur KS

werden sollen”

Entweder Oder

Windkraftanlage

...Rotortypen beschreiben S S—— —
_Wirkungsgrad bestimmen

--Wirkungsgrade ung Leistungen
...Windgeschwindigkeit messen

'"Wirkungsgradmaximum
__Betz'sche Leistungsentnahme ---Standort-Eignungsfaktoren

Energieversorgung




Entweder

Windkraftanlage

_..Rotortypen beschreiben
_Wirkungsgrad bestimmen
...Windgeschwindigkeit messen
...Betz'sche Leistungsentnahme

Oder

Energieversorguhg

..,st;nv(\:,/irkun.gsgradmaximum
ort-Eignungsfaktoren

-



Energieversorgungs
-Systeme

Statische Prinzipien

Oder

Verfahrenstechnik

Energieversorgung

Sinne & Sensoren --Grundbegriffe beschreiben
-.Wirkungsgrade und Leistungen
Auswertung von

...Wirkungsgradmaximum
Daten ...Standort-Eignungsfaktoren




Energieversorgungs
-Systeme

Statische Prinzipien

Oder

Verfahrenstechnik

Energieversorgung

Sinne & Sensoren --Grundbegriffe beschreiben
-.Wirkungsgrade und Leistungen
Auswertung von

...Wirkungsgradmaximum
Daten ...Standort-Eignungsfaktoren




Energieversg,»gungs
-Systeme

Statische Prinzipien

Verfahrenstechnik

Sinne & Sensoren

Auswertung von
Daten




3 INHALTE
o

m Jedes Fach hat die Aufgabe, Breite und
fachwissenschaftliche Tiefe zu zeigen

,Naturwissenschaft und Technik”

KFz-Technik

experimentell-
empirisches
Vorgehen

Nachrichtentechnik

Umwelttechnik

Messtechnik Bauingenieurwesen



ein optisches oder aku
d auswer
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fa Sonnenspektrum,
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KFz-Technik

v Nachrichtentechnik

empirisches
R Umwelttechnik I
Messtechnik Bauingenieurwesen



3 INHALTE
o

m Jedes Fach hat die Aufgabe, Breite und
fachwissenschaftliche Tiefe zu zeigen

,Naturwissenschaft und Technik”

KFz-Technik

experimentell-
empirisches
Vorgehen

Nachrichtentechnik

Umwelttechnik

Messtechnik Bauingenieurwesen



3 INHALTE
o

ntiert darstellen
aftanlage, Messgerét,

Problemlosung m

experimentell- & Produktentwicklung

Maschine)

Nachrichtentechnik

empirisches
Vorgehen .“ I
Messtechnik Bauingenieurwesen
[

Verfahrenstechnik § Maschinenbau Bergb:

Energietechnik Textiltechnik Mikrosystemtechnik



3 INHALTE
o

m Jedes Fach hat die Aufgabe, Breite und
fachwissenschaftliche Tiefe zu zeigen

,Naturwissenschaft und Technik”

Mechanik und m

experimentell- Informationstechnik

Nachrichtentechnik

empirisches
Vorgehen .“ I
Messtechnik Bauingenieurwesen
[

Verfahrenstechnik § Maschinenbau Bergb:

Energietechnik Textiltechnik Mikrosystemtechnik



3 INHALTE
o

I Physik

Astronomie

Geologie

experimentell-
empirisches

Mechanik und
Informationstechnik

ST UG KFz-Technik
Prozesse , ,
Nachrichtentechnik
Umwelttechnik I
Bauingenieurwesen

Verfahrenstechnik
Energietechnik Textiltechnik Mikrosystemtechnik

Vorgehen




I 3 INHALTE
o
Wie sind die

Systeme & Prozesse

gegliedert?




3 INHALTE
()

Systeme & Prozesse

Energiestrome

Energie in Natur
und Technik

EnergieversorgUngS
'SVSteme

Bewegung &
Fortbewegung

Stoffstrome

Eigenschaften

Statische Prinzipien

ProduktentwickIUng

Verfahrenstechnik

Informationsstrome

Sinne & Sensoren

Auswertung von
Daten

Informations-
verarbeitung




3 INHALTE
()

Systeme & Prozesse

Energie & Mobilitat

Energie in Natur
und Technik

Energieversorgungs
-Systeme

Bewegung &
Fortbewegung

Stoffe & Produkte

EigenSChaften

Statische Prinzipien

Produktentwicklung

Verfahrenstechnik

Informationsaufnahme
& Verarbeitung

Sinne & Sensoren

Auswertung von
Daten

Informations-
verarbeitung




3 INHALTE
L

Systeme & Prozesse

nformationsaufnahme

Energie & Mobilitat Stoffe & Produkte & Verarbeitung

Energie in Natur
und Technik

Eigenschaften [ Sinne & Sensoren

Auswertung von

E”ergieversorgUngs Lesehilfe Daten

-Systeme

Informations-
Prod uktentwicklung verarbeitung

Bewegung &
Fortbewegung

Verfahrenstechnik




3 INHALTE
o

Systeme & Prozesse

Energie & Mobilitat

Energie in Natur
und Technik

Energieversorgungs
-Systeme

Bewegung &
Fortbewegung

Stoffe & Produkte

Eigenschaften

Statische Prinzipien

Produktentwicklung

Verfahrenstechnik

Informationsaufnahme
& Verarbeitung

Sinne & Sensoren

Auswertung von
Daten

Informations-
verarbeitung




3 INHALTE
o

Die Schilerinnen und Schler kénnen...

Wirkungsqgrade und Leistungen berechnen
und vergleichen (Wirkungsgrad in
Energielibertragungsketten)

Elemente einer Programmiersprache
beschreiben (zum Beispiel Bedingung,
Verzweigung, Schleife, Zahler, Zeitglied,
Unterprogramm, Programmbausteine)

die Funktion von Bauteilen elektrischer oder
elektronischer Schaltungen beschreiben
(Schalter, Widerstand, Leuchtdiode,
Transistor)

Hebelwirkung, Drehmomente und
Drehzahlen bestimmen (zum Beispiel
Zusammenwirken von Muskulatur-Knochen-
Gelenk, Motor-Welle-Lager)




3 INHALTE
o

Die Schilerinnen und Schler kénnen...

Wirkungsqgrade und Leistungen berechnen
und vergleichen (Wirkungsgrad in
Energielibertragungsketten)

Elemente einer Programmiersprache
beschreiben (zum Beispiel Bedingung,
Verzweigung, Schleife, Zahler, Zeitglied,
Unterprogramm, Programmbausteine)

die Funktion von Bauteilen elektrischer oder
elektronischer Schaltungen beschreiben
(Schalter, Widerstand, Leuchtdiode,
Transistor)

Hebelwirkung, Drehmomente und
Drehzahlen bestimmen (zum Beispiel
Zusammenwirken von Muskulatur-Knochen-
Gelenk, Motor-Welle-Lager)
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> Schilerinnen und Schiler konnen...

/irkungsgrade und Leistungen berechnen
1d vergleichen (Wirkungsgrad in
ergielibertragungsketten)

emente einer Programmiersprache
oschreiben (zum Beispiel Bedingung,
orzweigung, Schleife, Zahler, Zeitglied,
nterprogramm, Programmbausteine)

e Funktion von Bauteilen elektrischer oder
ektronischer Schaltungen beschreiben
chalter, Widerstand, Leuchtdiode,
ansistor)

ebelwirkung, Drenmomente und

rehzahlen bestimmen (zum Beispiel
JIsammenwirken von Muskulatur-Knochen-
elenk, Motor-Welle-Lager)
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on Muskulatur-Knochen-
le-Lager)
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Mikrocontroller

Getriebe

Elektronik
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Mikrocontroller
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Elektronik
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BEISPIELE )
e Unterrichtsstrange

Psych
RoboFahrzeus Phys &
Windpum

Erfassen und Messen

Algorithmen entwickeln

10

Steuern und Regeln
Technische Mechanik

HC-Grundlagen

Technisches Arbeiten




BEISPIELE |
e Unterrichtsstrange

Psych
RoboFahrzeug Phys &
Neutralisieren
Windpu

Studie erstellen

Komplexe Sensorik
10

Messverfahren Optimieren

Kennlinjen bestimmen

Tabellenkalkulation & Empirie

Messreihe




BEISPIELE
e Unterrichtsstrange

RoboFahrzeug
Windpumpe

Autonomes Fah
Phys & Psych ahren

o Wasserreinhaltung

Windkraft
Neutralisieren

lnformationsverarbeitung

GroBmaschinen




BEISPIELE
e Unterrichtsstrange

Windpumpe

Gesundheijt

Mobilitst & Ethik
10

Okologie

Ressourcenknappheit

Neutralisieren

Bedeutung von
I nformationsverarbeitung

Bedeutung von Maschinen




10 RoboFahrzeug Phys&Psych

Windpumpe

Neutra\isieren

=
(7]
=
Q
w
-
o
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Entwickeln

Organisation




[’_ KLASSE 8
o

Ausblick: Bedeutung
von Kranen




[r. KLASSE 8: Reaktionstes

Konsequenzen?

iegel:
Der Spiege Reflexion: gute

“u
pesser di€ Noten

o pausen, desto

) d
,Je 1anger Umgang mit

Tabellen- Auswertung
kalkulation von Daten

Digitale Signalverarbeitung
mit dem Mikrocontroller

Nervensystem /
Reizweiterleitung /

Reizverarbeitung

Plant eine
Studie und
fuhrt sie durch

Entwickelt
das Testgerat

: : zu eurem Test
,Ist man eigentlich vor oder nach

der groRen Pause fitter?”



[r. KLASSE 8: Reaktionstest
Reflexion: gute
Studie?
Umgang mit

Tabellen- Auswertung
kalkulation von Daten

Digitale Signalverarbeitung
mit dem Mikrocontroller

Nervensystem /
Reizweiterleitung /
Reizverarbeitung

_ . Plant eine

EVA-Prinzip studie und
M’ fuhrt sie durch

(113

Wie kann rr;\an gas . ‘ Entwickelt
L2 Ene: ‘ das Testgerat
N ZU eurem Test

,Bringt ,,ewegte Schule” etwas?”




[r. KLASSE 9: Windpumpe

Inselbetrieb

Hebelgesetz, Drehmo
Kraft, Kennlinie,

Messmoglichkeiten

Windpumpen mit
unterschiedlicher Aufgabe?

Regionale

Energieversorgung

Windrad

Erarbeitet euch
Grundlagen und
entwickelt eine
Windpumpe,...



wie z.B. in

[r. KLASSE 9: Neutralisieren

Ludwigshafe
Wie musste es real
Was ist funktionieren?
Verfahrenstechnik? $
Kalibrierung durch
Prifreihe

Forschung:
Art des Indikators,
Lichtquelle (Farbe und

nsitét)

Entwickelt einen
Neutralisationsauto
mat fur saure klare

Losungen

Chemieabfalle




Wen soll das Fahrzeug

l'. KLASSE 10 ,umbringen”?

y Google & Kiinstliche
Intelligenz

ist mehr als Technik, €S

ese\\schaft. (Zetsche)

Steuerung und Regerung, Algorithmus

Ultraschall, opt. : m

Distanzsensor

Qu lifizierung

Entwickelt ein
Konzept fir ein
Fahrzeug, das
automatisch
einparken kann.

selbst fahrende
Fahrzeuge
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[f. IM UBERBLICK

Entwickelt ein
Konzept fiir ein
Fahrzeug, das
automatisch
einparken kann.

Entwickelt einen
Neutralisierautomat
fur saure klare
Losungen

Baut ein Testgerat
ZU eurem
Reaktionstest

Engineering




[I'. IM UBERBLICK

IR |

Entwickelt ein
Konzept fur ein

(3)

die Losung eines technischen
Problems durch Auswahlen,
Anpassen, Dimensionieren
und Kombinieren von
Teilldsungen entwickeln,
darstellen und bewerten

einfache Elemente zu einer eigenen
Losung kombinieren (z.B. mechanische
Elemente, elektrische Bauteile,
Anweisungen in einer
Programmiersprach‘e)

Formeln und Zusamr
mechanische dynam
elektrische Dimenkic
verwenden

Baut ein Testgerat

ZU eurem
Reaktionstest




[f. IM UBERBLICK

nfache Elemente zu einer eigenen
ysung kombinieren (z.B. mechanische
emente, elektrische Bauteile,
nweisungen in einer
rogrammiersprache)

Formeln und Zusammenhange z.B. fur
mechanische dynamische und
elektrische Dimenkionierungen
verwenden

mechanische, elektriscl
informationstechnische
naturwissenschaftliche
zum Erreichen eines Zis
kombinieren

Entwickelt einen
Neutralisierautomat
fur saure klare
Losungen

Baut ein Testgerat
ZU eurem
Reaktionstest




[I'. IM UBERBLICK

Entwickelt ein
Konzept fur ein B eeii

Fahrzeug, das

‘ oS

2 PS\ICX\ \

automatisch
einparken kann.

neln und Zusammenhange z.B. fur
hanische dynamische und

trische Dimenionierungen
venden

mechanische, elekirische,
informationstechnische und ggf.
naturwissenschaftliche Problemldsungen
zum Erreichen eines Ziels in der Planung
kombinieren

)

Reaktionstest



[I'. IM UBERBLICK

Vor oder nach der
Pause fitter?

Experiment




[I'. IM UBERBLICK

Vergleiche die
Reaktionszeiten...

Experiment




[I'. IM UBERBLICK

Phys./Psych. Studie

Erforschen eines
geeigneten
fotometrischen
Nachweises

Vergleiche die

Reaktionszeiten...

Experiment




[I'. IM UBERBLICK

Phys./Psych. Studie

—1_.1C & PS\Y‘CV\
(4) | Experimente entwickeln, Experimente durchfihren und Experimente zu Fra
1
' planen, durchfuhren, auswerten entwickeln und plar

auswerten und bewerten

Vergleiche die
Reaktionszeiten...

Experiment



[I'. IM UBERBLICK

Experimente durchfihren und
auswerten

Experimente zu Fragestellungen
entwickeln und planeq

Experimente
Experimente

Erforschen eines
geeigneten
fotometrischen
Nachweises

Vergleiche die
Reaktionszeiten...

Experiment



[I'. IM UBERBLICK

R —~\g

Phys./Psych. Studie

Experimente zu Fragestellungen
entwickeln und planen

Experimente bewerten und mit alternativen

Experimenten vergleichen

Vergleiche die

Reaktionszeiten...

Experiment




I‘r IM UBERBLICK

Mindigkeit

10 RoboFahrzeug Phys&Psych

Windpumpe

Neutra\isieren




I [|. IM UBERBLICK

canrzeugl| Phys & Psych

10 BRobo

WwWindpumpe

Neutralisieren

Reaktionstest

EVA

Miindigkeit




I [|. IM UBERBLICK

canrzeugl| Phys & Psych

10 BRobo

Windpumpe

Neutralisieren

Reaktionstest

Miindigkeit




Ill' IM UBERBLICK

RoboFahrzeug
Windpumpeé Neutralisieren
“ Reaktionstest

10 Phys & Psych

Verfahrenstechnik

stoffe des Alltags?

Mindigkeit




I [|. IM UBERBLICK

Fahrzeugl] Phys & Psych

10 BRobo

Windpumpe

Reaktionstest

Miindigkeit




I [|. IM UBERBLICK

RoboFahrzeus
Windpumpe

Miindigkeit

0 Phys & Psych

Reaktionstest




I [|. IM UBERBLICK

canrzeugl| Phys & Psych

10 BRobo

WwWindpumpe
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Reaktionstest

EVA

Miindigkeit




b) ibK vertiefen?

Miindigkeit

10 RoboFahrzeUg
windpumpe fiNe
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3 INHALTE 3.2.2 Energie und Mobilitit
(]

3.2.2.1 Energie in Natur und Technik

(1) die Bedeutung der Sonne fiir das Leben auf der Erde
erldutern (zum Beispiel Fotosynthese, Windsysteme,
Schiefe der Ekliptik)

(2) die Begriffe Energiespeicher und Energielibertragung
erlautern (zum Beispiel Korpertemperatur von Tieren,
elektrochemischer Energiespeicher, Gebaudeheizung,
Atmosphare)

(3) Energielibertragungsketten in Systemen grafisch darstellen
und erklaren (zum Beispiel Lebewesen, Maschinen)

(4) Energiedichten oder Speicherkapazitdten vergleichen (zum
Beispiel Brennwert, Latente Warme)

(5) Energieumsatze abschatzen, berechnen und vergleichen

(6) aus individuellen oder regionalen Energieumsatzen
eigenes und gesellschaftliches Handeln ableiten

(7) Wirkungsgrade und Leistungen berechnen und vergleichen
(Wirkungsgrad in Energietbertragungsketten)

3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*)

(1) Grundbegriffe der Energieversorgung beschreiben (zum
Beispiel fossile und regenerative Energietrager, Grund- und




3 INHALTE
o

3.2.2 Energie und Mobilitat

3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*)

(1) Grundbegriffe der Energieversorgung beschreiben (zum
Beispiel fossile und regenerative Energietrager, Grund- und
Spitzenlast)

(2) verschiedene Moglichkeiten der Nutzbarmachung von
Energie beschreiben (Photovoltaik, Solarthermie,
Windenergie, thermische Kraftwerke; hochster
theoretischer Wirkungsgrad, zum Beispiel
Carnotwirkungsgrad oder Betz'sche Leistungsentnahme)

(3) Moglichkeiten der Energieversorgung hinsichtlich
okologischer und wirtschaftlicher Kriterien vergleichen und
bewerten

(4) ein Funktionsmodell eines energietechnischen Systems
entwickeln, konstruieren, fertigen und die
Energieumsetzung quantitativ auswerten (zum Beispiel
Windkraftanlage, Photovoltaik, Anlage mit Brennstoffzelle,
elektrochemischer Energiespeicher)

(5) Eignungsfaktoren eines Standorts fir ein
Energieversorgungssystem analysieren (zum Beispiel
naturraumliche, technische, gesellschaftliche, dkologische,

wirtschaftliche Faktoren)
s




3 INHALTE
o

3.2.3 Stoffe und Produkte

3.2.3.1 Eigenschaften von Stoffen

(1) Eigenschaften von Stoffen bestimmen (zum Beispiel
Loslichkeit, Leitfahigkeit, Brennbarkeit, Zugfestigkeit, Harte,
Wasserspeicherfahigkeit)

(2) die Eignung von Stoffen flr einen bestimmten Zweck
erlautern

(3) Stoffeigenschaften mit einfachen Modellen auf Teilchen-
oder mikroskopischer Ebene erlautern

3.2.3.2 Statische Prinzipien in Natur und Technik

(1) den statischen Aufbau von natlrlichen und technischen
Systemen analysieren (geometrische Konstruktion,
Stabilitat des Dreiecks, Profile)

(2) Zug- und Druckkrdfte zweidimensional geometrisch oder
rechnerisch bestimmen (zum Beispiel Brlicke, Kran,
Korperbau)

3.2.3.3 Produktentwicklung

(1) ein Produkt mit definierter Funktion und bestimmter
Eigenschaft entwickeln, konstruieren und normorientiert
darstellen (zum Beispiel Windkraftanlage, Messgerat,
Maschine)




3 INHALTE 3.2.3 Stoffe und Produkte
o

3.2.3.3 Produktentwicklung

(1) ein Produkt mit definierter Funktion und bestimmter
Eigenschaft entwickeln, konstruieren und normorientiert
darstellen (zum Beispiel Windkraftanlage, Messgerat,
Maschine)

(2) Analogien zwischen technischen Produkten und
natUrlichen Systemen erlautern (zum Beispiel Lotuseffekt,
Warmedammung, Stabilitat von Konstruktionen)

(3) Roh- und Werkstoffe ressourcenschonend auswahlen und

nutzen (Verschnitt, Okobilanz)

(4) mit Werkzeugen und Maschinen ein Produkt fertigen
(Verfahren zum Trennen, Figen, Umformen, zum Beispiel
computergestltzte Fertigung)

(5) Funktion und Eigenschaften eines Produkts bewerten und

Optimierungsansatze entwickeln

3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren

(1) natirliche und technische Stoffstrome und Stoffkreislédufe
erlautern (zum Beispiel Kalk-, Wasserkreislauf,
atmospharische Zyklen, Entstehung chemischer Elemente)

(2) einen verfahrenstechnischen Herstellungsprozess und die
darin enthaltenen Grundoperationen erlautern (chemische,




3 INHALTE
o

3.2.3 Stoffe und Produkte

3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren

(1) natlrliche und technische Stoffstrome und Stoffkreisldufe
erlautern (zum Beispiel Kalk-, Wasserkreislauf,
atmospharische Zyklen, Entstehung chemischer Elemente)

(2) einen verfahrenstechnischen Herstellungsprozess und die

darin enthaltenen Grundoperationen erlautern (chemische,
thermische oder biochemische Verfahren)

(3) in einem chemisch-technischen Verfahren ein Produkt
realisieren und den Herstellungsprozess oder das Produkt
optimieren (zum Beispiel Sonnencreme, Bioethanol,
Zuckerherstellung, Produkt aus Gummi)
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3.2.4 Informationsaufnahme und Verarbeitung

3.2.4.1 Informationsaufnahme durch Sinne und Sensoren

(1) die Verwendungsmoglichkeiten von Sensoren beschreiben
(zum Beispiel Blutdruckmessgerat, Hygrometer,
Anemometer)

(2) Bau und Funktionsweise eines Sinnesorgans mit einem
entsprechenden technischen Sensor vergleichen (zum
Beispiel Auge mit Digitalkamera, Ohr mit Mikrofon)

(3) die Gefdhrdung von Auge oder Ohr durch Uberlastung
beschreiben und persdnliches Handeln von
gesundheitlichen Grenzwerten ableiten

(4) die GesetzmaRigkeit zwischen subjektivem Erleben und
Intensitat des physikalischen Reizes erldutern (zum Beispiel
Lichtintensitat, Lautstarke, Schwereempfinden)

(5) die Erweiterung menschlicher Sinnesleistungen durch
Sensoren erlautern (zum Beispiel IR-Sensor, Horgerat,
Warmebildkamera, Barometer)

3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung von Daten

(1) Bedingungen flr zuverlassige Messungen erlautern und
Messverfahren optimieren (systematische und zufdllige
Messfehler,  Standardabweichung, Randbedingungen
oder EinflusseroRen. Kontrollmessunecen oder
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3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung von Daten

(1) Bedingungen flr zuverlassige Messungen erldutern und
Messverfahren optimieren (systematische und zufdllige
Messfehler,  Standardabweichung, Randbedingungen
oder EinflussgrofRen, Kontrollmessungen oder
Reproduzierbarkeit)

(2) an einem ausgewahlten Beispiel direkte und indirekte
Messverfahren vergleichen

(3) Messdaten mithilfe von Software auswerten und
darstellen (Standardabweichung, Tabellenkalkulation)

(4) ein optisches oder akustisches Spektrum darstellen und
auswerten (zum Beispiel Sonnenspektrum, Leuchtmittel
aus dem Haushalt, Ton und Klang)

(5) raumbezogene Daten darstellen und nutzen (zum Beispiel
thematische Karten zur Sonneneinstrahlung oder
Windstarke, Wetterkarten, Geoinformationssysteme)

(6) Verfahren zur raumlichen Orientierung beschreiben (zum
Beispiel astronomische Orientierung, satellitengestitzte
Navigation)

3.2.4.3 Informationsverarbeitung

(1) Beispiele der analogen oder digitalen
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3.2.4.3 Informationsverarbeitung

(1) Beispiele der analogen oder digitalen
Informationscodierung aus Natur und Technik beschreiben
(zum Beispiel digitale Dateiformate, maschinenlesbare
Code-Systeme, DNA)

(2) die Funktionsweise gesteuerter oder geregelter Systeme
analysieren und dazu Energie-, Stoff und
Informationsstréme untersuchen (zum Beispiel effiziente
Energienutzung, Entwicklung eines Objekts mit Antrieb,
Herstellung eines Produkts in einem chemisch-
technischen Verfahren, physiologischer Regelkreis)

(3) das Prinzip der Steuerung darstellen und erklaren (zum
Beispiel Robotik)

(4) das Prinzip der Regelung auch unter Verwendung der
Begriffe Sollwert, Istwert, Regelgréfse und Storgrofse
darstellen und an Beispielen aus der Natur und der
Technik erklaren (zum Beispiel Kérpertemperatur des
Menschen, chemisches Gleichgewicht, Klimawandel:
Mittlere

Oberflachentemperatur der Erde, Oberflachentemperatur
von Himmelskdrpern)
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(5) Elemente einer Programmiersprache beschreiben (zum
Beispiel Bedingung, Verzweigung, Schleife, Zahler,
Zeitglied, Unterprogramm, Programmbausteine)

(6) Algorithmen fur zeit- und sensorgesteuerte Prozesse in
einer Programmiersprache darstellen und damit
Steuerungsablaufe realisieren (zum Beispiel
Ampelsteuerung, Robotik)

(7) Algorithmen fir zeit- und sensorgesteuerte Prozesse

entwickeln, beschreiben und
darstellen

(8) Chancen und Risiken der Informationstechnik fir
Individuum und Gesellschaft erldutern (zum Beispiel
Simulation, Datenschutz, Internet of Things,
Geoinformationssysteme, autonomes Fahren)

3.2.4.4 Elektronische Schaltungen

(1) die Funktion von Bauteilen elektrischer oder elektronischer
Schaltungen beschreiben (Schalter, Widerstand,
Leuchtdiode, Transistor)

(2) Schaltungen entwickeln, Bauteile dimensionieren und
auswahlen (Schaltplan, Datenblatt, Vorwiderstand,
Snannunasteiler)
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3.2.4 Informationsaufnahme und Verarbeitung

3.2.4.4 Elektronische Schaltungen

(1) die Funktion von Bauteilen elektrischer oder elektronischer
Schaltungen beschreiben (Schalter, Widerstand,
Leuchtdiode, Transistor)

(2) Schaltungen entwickeln, Bauteile dimensionieren und
auswahlen (Schaltplan, Datenblatt, Vorwiderstand,
Spannungsteiler)

(3) elektrische oder elektronische Schaltplane analysieren und
in einfachen Fallen

entwickeln
(4) elektrische oder elektronische Schaltungen realisieren und
ihre Funktionsfahigkeit

untersuchen




