Verhalten der Stoffe bei Fach:

. Name:
_ Wa_rmezuf_uhr_ Klasse:
Didaktische Hinweise Datum:

Das Thema ,Verhalten der Stoffe bei Warmezufuhr” bietet unzahlige Versuchsmoglichkeiten.

Mogliche Versuche:

e Warmeausdehnung von festen Korpern:

Eisenkugel; Bolzensprenger; Bimetalle
e Warmeausdehnung von Flissigkeiten und Gasen:
Ausdehnung verschiedener Flissigkeiten (Wasser; Alkohol; Glycerin)
Ausdehnung von Luft (Kolben kopfiiber in Wasser mit Hinden erwarmen => Blaschen)
Erstellen einer Thermometerskala (siehe Thema ,Warme*)
Warmekapazitat von Wasser bestimmen
Mischungsversuche mit Wasser
Warmekapazitat von Festkorpern bestimmen

Arbeitsblatt - Bimetalle und Langenausdehnungskoeffizient:

Hier sollen einfache Rechnungen zum Langenausdehnungskoeffizient « gelbt werden.
(bzw. Volumenausdehnungskoeffizient g (siehe Aufgabe 3))

Die Einflhrung der Formel Al =« -1, -A9 bzw. AV = 8-V, - A9 zur Berechnung der Langen- bzw.
Volumenausdehnung ist nicht erforderlich.

Schiilerversuch - Warmekapazitat von Wasser/ Bestimmung der spezifischen
Warmekapazitat von Wasser:

Das Arbeitsblatt ,Warmekapazitat von Wasser* dient zur Erfassung der Messwerte, welche mit
Hilfe des Arbeitsblattes ,Bestimmung der spezifischen Warmekapazitat von Wasser*
ausgewertet werden kdnnen.

Die Einfuhrung der Formel zur Berechnung der Warmemenge Q =c-m- A& ist notwendig, um
die Ergebnisse bei Mischungsversuchen quantitativ untersuchen zu konnen. (Q,, = Q.. )

Aufgabenblatt — Mischungsversuche/ EXCEL-Datei - Warmekapazitat:

Damit die Schuler ihre Ergebnisse dieser Aufgaben Uberprufen kdnnen, bietet es sich an, den
Schilerinnen und Schiilern die EXCEL-Datei ,Warmekapazitat* zur Verfugung zu stellen. Auch
ist es moglich, dass sich Schuilerinnen und Schilern eigene Aufgaben ausdenken, die als
weitere Ubungsaufgaben verwendet werden. AuRerdem kénnen die Versuchsergebnisse mit
den theoretischen Werten verglichen und Abweichungen diskutiert werden.
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Aufgaben — Warmezufuhr

Die erste Aufgabe beinhaltet einen skizzierten Versuchsaufbau, bei dem Wasser mit Hilfe eines
Tauchsieders erhitzt werden soll. Das Aufgabenblatt kann als Wiederholung eingesetzt werden,
wenn z.B. in der vorhergehenden Stunde der Versuch den Schulerinnen und Schulern
vorgefuhrt wurde. Man kann das Arbeitsblatt auch als Einfuhrung zum Thema ,Verhalten von
Stoffen bei Warmezufuhr" verwenden.

Arbeitsblatt - Bestimmung der Warmekapazitat

Zur Motivation, warum es wichtig ist die Warmekapazitat verschiedener Stoffe zu kennen, ist
eine Sonnenkollektoranlage skizziert. Mit den Schulerinnen und Schulern kann man nun
diskutieren, wie man die von der Sonne am Tag gelieferte Warmemenge speichern kann. Ziel
eines Warmespeichers soll ja unter anderem sein, moglichst grol3e Mengen der Warmeenergie
zu speichern. Dabei spielt die spezifische Warmekapazitat eine wichtige Rolle.

Auf der zweiten Seite kann mit Hilfe des dargestellten Versuchsaufbaus die messtechnische
Ermittlung der spezifischen Warmekapazitat erlautert werden.

Schiilerversuch — Bestimmung der spezifischen Warmekapazitat

Das Arbeitsblatt gibt die Anleitung flr einen Schulerversuch, der auch mit einfachen
temperaturbestandigen Kunststoffgefalden durchgeflhrt werden kann. Als Hilfestellung ist
neben der Versuchsbeschreibung noch ein Auswerteblatt angefligt. Die Grinde fur mogliche
Abweichungen der Messergebnisse von den Literaturwerten kdnnen anschlielend mit den
Schulern besprochen werden.

Schmelzen / Erstarren bzw. Verdampfen / Kondensieren:

Die Aggregatzustandsanderungen werden bereits im Chemieunterricht behandelt, so dass man
sich hier auf die dazu nétigen Energiemengen beschranken kann.

Das Arbeitsblatt ,Energieumsetzungen bei Wasser der Masse 1 kg“ bietet die Moglichkeit einer
Zusammenfassung der Energiemengen. Interessant ist auch der Vergleich der Energiemengen
zum Schmelzen und Erwarmen.

z.B.: Welche Temperaturerhdhung kann allein mit der Schmelzenergie erreicht werden?

Kartenratsel:

Das Kartenratsel kdnnen die Schilerinnen und Schiler am Ende der Unterrichtseinheit zur
Wiederholung der Begrifflichkeiten durchfihren. Hierzu mussen die Karten ausgedruckt und
ausgeschnitten werden. Wenn alle Begriffe ihrem richtigen Partner zugeordnet wurden, ergibt
sich ein Dreieck als Losung!




